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คำนำ 
 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พุทธศักราช 2569 โรงเรียนบึงศรีราชา
พิทยาคม จัดทำข ึ ้นตามหล ักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื้นฐาน พุทธศ ักราช 2551 (ฉบ ับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) ซึ่งกำหนดโครงสร้างสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระ กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน สมรรถนะ
สำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ดำเนินการพัฒนาและบูรณาการตัวชี้วัด
ระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง พุทธศักราช 2566 เพื่อกำหนดผลลัพธ์การเรียนรู้อย่างเป็นระบบในแต่ละ
ช่วงชั้น สำหรับใช้เป็นแนวทางในการกำกับ ติดตาม และประเมินผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนอย่างต่อเน่ือง โดย
มุ่งเน้นการพัฒนาสมรรถนะตามระดับชั้น และเชื่อมโยงสู่ผลการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรม 

นอกจากน้ี การพัฒนาหลักสูตรดังกล่าวยังมุ่งเน้นการขับเคลื่อนตามนโยบายของสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี ระยอง ภายใต้โครงการส่งเสริมการศึกษา "เรียนที่ชอบ เส้นทางที่ใช่ ได้ความสุข" 
เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของพื้นที่เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้รับ
การพัฒนาทักษะวิชาการควบคู่ไปกับทักษะวิชาชีพที่ทันสมัย สามารถตอบโจทย์การพัฒนาประเทศและดำเนิน
ชีวิตได้อย่างมีความสุข 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหลักสูตรฉบับน้ีจะเป็น
ประโยชน์และเป็นทิศทางสำคัญสำหรับครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มี คุณภ าพต าม
มาตรฐานการศึกษาและเป้าหมายของโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคมสืบไป  
 
 
                                                               หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

                                        โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

คำช้ีแจง 

 
ตามท ี ่โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี ระยอง  ได้

มอบหมายให้คณะกรรมการจัดทำหลักสูตรหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยได้
วิเคราะห์หลักสูตรแกนกลาง พุทธศักราช  ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และได้ปรับปรุงตัวชี้วัดให้เป็น
เป ็ นไป ตามตั วช ี ้ว ั ดระหว ่า งท าง และปลายทาง  พ ุ ท ธศ ักราช 2566   คณะท ำง านได ้ ร ่วมกัน
ศ ึกษา  ว ิเคราะห์  และจัดทำคำอธิบายรายว ิชา    มาตรฐาน  ตัวช ี ้ว ัด  โครงสร้างรายว ิชา   หน่วยการ
เรียนรู้    สาระการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  การออกแบบการเรียนรู้   การวัดและประเมินผลเพื่อให้
สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   ซึ่งเอกสาร
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เล่มน้ีจะเป็นแนวทางให้ครูใช้ในการจัดก ารเรีย นรู้
ตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษาของโรงเรียนได ้ชัดเจนตามวิส ัยทัศน์   และคุณล ักษณะที ่พ ึงประสงค์ที่
สถานศึกษาต้องการ   โดยนำหน่วยการเรียนรู้   ตัวชี้วัด  ไปออกแบบการเรียนรู้  จัดทำเป็นแผนการจัดการ
เ ร ี ย นร ู ้ ลงส ู ่ ห ้อง เร ี ยนค ุณภาพอ ย ่างม ีประส ิ ทธ ิ ภาพ   เ ก ิ ดประส ิท ธ ิผล ก ับผ ู ้ เร ี ยน    ผ ู ้ เ รียนมี
คณุธรรม  จริยธรรม   ด ี เก่ง และมีสุข 

            ในนามของคณะกรรมการจัดทำหลักสูตรกล ุ ่มสาระการเรียนรู ้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
ขอขอบพระคุณคณะทำงานทุกท่านที ่ให้ความร่วมมือ    ในการจัดทำเอกสารหล ักสูตรเล่มน้ี   ด้วยความ
วิริยะ  อุตสาหะ  และเป็นไปด้วยความตั้งใจที่ดีต่อการพัฒนาการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้วิทยาศ าสตร์
และเทคโนโลยี ด้วยความเต็มใจและมีคุณภาพอยา่งสมบรูณ์ยิ่ง 
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ส่วนที่ 1 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ น้ีได้กำหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น ๔ สาระ 
ได้แก่ สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
และสาระที่ ๔ เทคโนโลยีมีสาระเพิ่มเติม ๔ สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยาสาระเคมีสาระฟิสิกส์และสาระโลกดารา
ศาสตร์และอวกาศซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเน้ือหา การจัดการเรียนการสอน และการวัดแล
ประเมินผลการเรียนรู้น้ันมีความสำคัญอย่างยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละ
ระดับชั้น ให้มีความต่อเน่ืองเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑ จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ สำหรับกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้กำหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ที่ผู้เรียนจำเป็นต้องเรียนเป็ น
พื้นฐาน เพื่อให้สามารถนำความรู้น้ีไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้โดยจัด
เรียงลำดับความยากง่ายของเน้ือหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับก ระบว นก าร
เรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้ เ รียนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุ เป็ นผล คิด
สร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่สำคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษที่ 
๒๑ ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญของการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เ รียนมากที่สุด จึงได้จัดทำตัวชี้วัดและสาระก ารเ รีย น รู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ขึ้น เพื่อให้สถานศึกษา ครูผู้สอนตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
๒๕๕๑ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครูสื่อประกอบการเรียนการ
สอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยต ัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กล ุ ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ที่
จัดทำขึ้นน้ีได้ปรับปรุงเพื่อให้มีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้เดียวกัน และระหว่าง
สาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตลอดจนการเชื่อมโยงเน้ือหาความรู้ทางวิทยาศาสต ร์กับ
คณิตศาสตร์ด้วย นอกจากน้ียังได้ปรับปรุงเพื่อให้มีความทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลง และความเจริญก้าวหน้า
ของวิทยาการต่าง ๆ  และทัดเทียมกับนานาชาติกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สรุปเป็นแผนภาพได้ดังน้ี 

 
 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม     •  สาระชีววิทยา  • สาระเคมี  • สาระฟิสิกส์ 
                                  •        สาระโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 



 

เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เ รียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุดเพื่อให้ได้ทั้ง
กระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็น
หลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่สำคัญ ดังน้ี 
  ๑. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎทีเ่ป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
  ๒. เพ ื ่อให ้เข ้าใจขอบเขตของธรรมชาต ิของว ิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำก ัดในการศ ึกษาวชิา
วิทยาศาสตร์ 
  ๓. เพื่อให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
  ๔. เพ ื ่อให ้ตระหนักถ ึงความส ัมพันธ ์ระหว ่างว ิชาว ิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีมวลมนุษย์และ
สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธพิลและผลกระทบซึง่กันและกนั 
  ๕. เพื่อนำความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและ
การดำรงชีวิต 
  ๖. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะ
ในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
  ๗. เพื่อให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศ าสต ร์และ
เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค 
 
เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร ์
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความ รู้
และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ
จริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังน้ี 
 

✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตการดำรงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์การดำรงชีวิตของพชื พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนที่  
พลังงาน และคลื่น 

✧ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

✧ เทคโนโลยี 

● การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยเีพื่อการดำรงชีวิตในสังคมทีม่ีการ 
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่ น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี
อ ย ่ า ง เ ห ม า ะ ส ม โ ด ย ค ำ น ึ ง ถ ึ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ ช ี ว ิ ต  ส ั ง ค ม  แ ล ะ ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม  

   ● วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญห าเป็ น



 

ขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑ เข ้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการถ่ายทอดพลั งง าน การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพั นธ์กัน 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมส าร
พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวติ ความหลากหลายทางชวีภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน 
 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ  
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๒.๓  เข ้าใจความหมายของพล ังงาน การเปล ี ่ยนแปลงและการถ ่ายโอนพล ังงาน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข ้าใจองค์ประกอบ ล ักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะทีส่่งผลต่อสิง่มีชีวิต และการประยุกตใ์ช้
เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผล
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 
 
 



 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ  เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยอีย่างเหมาะสม  
โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

คุณภาพผู้เรียน 

จบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๓ 

❖ เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สำคัญของเซลลส์ิ่งมีชวีิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบ 
ต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์การดำรงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงของยนีหรือ
โครโมโซม และตัวอย่างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่ งมีชวีิตดดั
แปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและการถ่ายทอด
พลังงานในสิ่งมีชีวิต 

❖ เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสมหลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีและสมบัติ
ทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม  

❖ เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ โมเมนต์ของแรง แรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์
พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน 
พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

❖ เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ  แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและ
ทัศนอุปกรณ์ 

❖ เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์
การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์การเกิดน้ำขึ้นน้ำลงประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศและ
ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ 

❖ เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศก ารเกิดและ
ผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์และการใช้ประโยชน์ พลังงานทดแทนและการใช้ประโยช น์
ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน 
กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติและธรณี
พิบัติภัย 

❖ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีการเปลี่ยนแปลงของ เทคโ นโลยี
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 



 

และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้
ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานสำหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือการป ระกอบ
อาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์และเคร่ืองมือได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

 ❖ นำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้
ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพือ่
ช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม  

❖ ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่มีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถนำไปสู่การส ำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเคร่ืองมือที่เหมาะสม เลือกใช้เคร่ืองมือและ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ
ปลอดภัย 

❖ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน 
โดยใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและสื่อสารความคิด ความรู้
จากผลการสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่น เข้ าใ จได้ อย่าง
เหมาะสม 

❖ แสดงถ ึงความสนใจ มุ ่งม ั ่น รับผ ิดชอบ รอบคอบ และซื่อส ัตย์ ในส ิ ่งที่จะเรียนรู ้ม ีความคิด
สร้างสรรค์เกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น 
และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม  

❖ ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวันใช้คว าม รู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพแสดงความชื่นชม ยกยอ่ง 
และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์
ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอื่น ๆ  และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

❖ แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  
 
จบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๖ 

❖ เข้าใจการลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์กลไกการรักษาดุลยภาพของมนุษย์ ภูมิคุ้มกันใน
ร่างกายของมนุษย์และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชสร้างขึ้น การ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วิวัฒนาการที่ทำให้เกิดความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต ความสำคัญและผลของเทคโนโลยทีางดีเอ็นเอต่อมนุษย์สิ่งมีชวีิต และสิ่งแวดลอ้ม   

❖ เข้าใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ ของโลก การเปลี่ยนแปลงแทนที่ใน
ระบบนิเวศ ป ัญหาและผลกระทบท ี่ม ีต ่อทรัพยากรธรรมชาต ิและสิ ่งแวดล ้อม แนวทางในการอนรัุกษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

❖ เข้าใจชนิดของอนุภาคสำคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม สมบัติบางประการของธาตุ 
การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและสมบตัิต่าง ๆ  ของสารที่มีความสัมพันธ์



 

กับแรงยึดเหน่ียว พันธะเคมีโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการเคมี  

❖ เข้าใจปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ ความสัมพันธ์ระหว่างแรง มวลและความเร่งผลของความเร่ง
ที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กและ
กระแสไฟฟ้า และแรงภายในนิวเคลียส 

❖ เข้าใจพลังงานนิวเคลียร์ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้านพลังงาน การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบนและการรวมคลื่น การได้ยิน 
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง สีกับการมองเห็นสีคลืน่แม่เหล็กไฟฟ้าและประโยชน์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

❖ เข้าใจการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีที่
สัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุกระบวนการเกิดแผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิผลกระทบ 
แนวทางการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภยั  

❖ เข้าใจผลของแรงเน่ืองจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส ที่มีต่อการหมุนเวียน
ของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ ความสัมพันธ์ของการหมุนเวียน
ของอากาศ และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรและผลต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของ
มนุษย์ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศที่สำคัญ
จากแผนที่อากาศ และข้อมูลสารสนเทศ 

❖ เข้าใจการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ หลักฐานที่
สนับสนุนทฤษฎ ีบ ิกแบง ประเภทของกาแล็กซ ีโครงสร้างและองค ์ประกอบของกาแล ็กซีทางช้างเผือก 
กระบวนการเกิดและการสร้างพลังงาน ปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์และความสัมพันธ์ระหว่าง
ความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ความสัมพันธ์ระหว่างสีอุณหภู มิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์
วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขต
บริวารของดวงอาทิตย์ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลที่มี
ต่อโลก รวมทั้งการสำรวจอวกาศและ 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ  

❖ ระบุปัญหา ตั้งคำถามที่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ 
สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐ านที่
เป็นไปได้ 

❖ ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ที่แสดง
ให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการ
สำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ 
รวมทั้งวิธีการในการสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้องทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจ
ตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

❖ ว ิเคราะห์แปลความหมายข ้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพื ่อตรวจสอบกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำข้อมูลและนำเสนอข้อมูลด้วย



 

เทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ  

❖ แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ 

❖ แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้ทำงานร่วมกบั
ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและ
การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 

❖ เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสต ร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ และ
การพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้าผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 

❖ ตระหนักถ ึงความสำคัญและเห ็นค ุณค่าของความรู ้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท ี ่ ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิตและการประกอบ
อาชีพ แสดงความ 
ชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลมาจากภูมิปัญญาท้องถิ่น และการพัฒนาเทคโนโลยีที่
ทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

❖ แสดงความซาบซึ ้ง ห ่วงใย มีพฤติกรรมเกี ่ยวก ับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น 

❖ วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยีได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซ้อนการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์วิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื ่อเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีว ิต ส ังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ ทรัพยากรเพื่อออกแบบสร้างหรือพัฒนาผลงาน สำหรับแก้ปัญหาที่มี
ผลกระทบต่อสังคม โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอ
ผลงาน เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา 

❖ ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพื่อ
รวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจากแหล่งต่าง ๆ  และความรู้จากศาสตร์อื่น มาประยุกต์ใช้สร้างความรู้ใหม่ เข้าใจการ
เปล ี ่ยนแปลงของเทคโนโลยีที ่ม ีผลต่อการดำเนินชีวิต อาช ีพ ส ังคม ว ัฒนธรรม และใช้อย่างปลอดภัย มี
จริยธรรม 
 

 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนที่ ๒  
โครงสร้างเวลาเรียนหลักสูตรโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างเวลาเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น   โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม     
 ห้องเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์(ห้อง 1-๔) 

 
 

กลุ่มสาระการเรียน/กิจกรรม 
เวลาเรียน 

ม.1 ม.2 ม.3 
กลุ่มสาระการเรียนรู ้ พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม 

ภาษาไทย 120  - 120  40 120  40 
คณิตศาสตร์ 120  80 120  - 120  - 
วิทยาศาสตร์ 120  - 120  - 120  - 
เทคโนโลยี 40 80 40 80 40 80 
สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
  - ประวัติศาสตร์ 
   - ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม  
   - หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรม 
     และการดำเนินชีวติในสังคม 
  - ภูมิศาสตร์ 
   - เศรษฐศาสตร์ 

120 
40   

  

- 
 

120 
40   

  

- 
 
 

120 
40   

 

- 
 
 

รวม (กลุ่มสาระสังคมฯ) 160 - 160 - 160 - 

สุขศึกษาและพลศึกษา 80  - 80 - 80 - 
ศิลปะ  80  - 80 - 80 - 

การงานอาชีพ 40  80 40 80 40 80 
ภาษาต่างประเทศ 
   -  ภาษาอังกฤษ 
    -  ภาษาจีน  
    -  ภาษาญ่ีปุ่น 
   -  ภาษาเกาหลี 

 
120 

 
40 

 
 

 
120 

 
40 
40 

 
 

 
120 

 
40 
40 

 

       รวม (กลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ) 120 40 120 80 120 80 
รวมเวลาเรียนทั้งหมด 880 280 880 280 880  280 
สาระเพ่ิมมาตรฐานสากล 80 - - - - - 
 กิจกรรมแนะแนว 40 40 40 
กิจกรรมชุมนุม 40 40 40 
กิจกรรมลูกเสือ เนตรนาร ีผู้บำเพ็ญฯ 40 40 40 
กิจกรรมเพ่ือสังคมและสาธารณประโยชน ์
และกิจกรรม I3 

40 40 40 

รวมเวลากิจกรรมพัฒนาผู้เรยีน 160 160 160 
รวมเวลาเรียนทั้งหมด 1,160+ 160 + 80 

(1,400 ชั่วโมง) 
1,160+ 160 + 80 

(1,400 ชั่วโมง) 
1,160+ 160 + 80 

(1,400 ชั่วโมง) 
หมายเหตุ  ม. ต้น  ไม่น้อยกว่า  1,200 ช่ัวโมง (คาบ)/ปี 

 

 
 

เพ่ิมเติมสากล 



 

 
โครงสร้างเวลาเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น   โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม     

 ห้องเรียนศิลป์-อาชีพ (ห้อง ๕-๘) 
 

 
กลุ่มสาระการเรียน/กิจกรรม 

เวลาเรียน 

ม.1 ม.2 ม.3 

กลุ่มสาระการเรียนรู ้ พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม พ้ืนฐาน เพ่ิมเติม 
ภาษาไทย 120 80 120  40 120  40 
คณิตศาสตร์ 120 - 120  80 120  80 
วิทยาศาสตร์ 120 - 120  40 120  40 
เทคโนโลยี 40 80 40 80 40 80 
สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
  - ประวัติศาสตร์ 
   - ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม  
   - หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรม 
     และการดำเนินชีวติในสังคม 
  - ภูมิศาสตร์ 
   - เศรษฐศาสตร์ 

120 
40   

  

      - 120 
40   

  

     - 120 
40   

 

- 

รวม (กลุ่มสาระสังคมฯ) 160  - 160 - 160 - 

สุขศึกษาและพลศึกษา 80  - 80 - 80  - 
ศิลปะ 80        - 80      - 80        - 
การงานอาชีพ 40  80 40  80 40  80 
ภาษาต่างประเทศ 
   -  ภาษาอังกฤษ 
    -  ภาษาจีน  
    -  ภาษาญ่ีปุ่น 
   -  ภาษาเกาหลี 

 
120 

 
40 

 
 

  
120  

 
40 
40 

 
  

   
120 

 
40 
40 

       รวม (กลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ) 120 40 120 40 120 40 
สาระเพ่ิมมาตรฐานสากล 80 - - - - - 
รวมเวลาเรียนทั้งหมด 880 280 880 320 880  240 
กิจกรรมแนะแนว 40 40 40 
กิจกรรมชุมนุม 40 40 40 
กิจกรรมลูกเสือ เนตรนาร ีผู้บำเพ็ญฯ 40 40 40 
กิจกรรมเพ่ือสังคมและสาธารณประโยชน ์
และกิจกรรม I3 

40 40 40 

รวมเวลากิจกรรมพัฒนาผู้เรยีน 132 135 138 
รวมเวลาเรียนทั้งหมด 1,120 + 132 1,200 + 135 1,120 + 138 

หมายเหตุ  ม. ต้น  ไม่น้อยกว่า  1,200 ช่ัวโมง (คาบ)/ปี 

 
 
 

เพ่ิมเติมสากล 



 

 

โครงสร้างเวลาเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย   โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม    
  

 
กลุ่มสาระการเรียน/กิจกรรม 

เวลาเรียน (ม.4-ม.6) 

วิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ 

ศิลป์-ภาษาจีน 
เพื่อธุรกิจ 

ศิลป์-การจัดการธุรกิจ
การค้าสมัยใหม่ 

อังกฤษ-สังคม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ พื้นฐาน เพิ่มเติม พื้นฐาน เพิ่มเติม พื้นฐาน เพิ่มเติม พื้นฐาน เพิ่มเติม 
ภาษาไทย 240 - 240 320 240 240 240 80 
คณิตศาสตร์ 240 360 240 80 240 80 240 80 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
   - วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
   - วิทยาศาสตร์กายภาพ 
   - วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
   -  ฟิสิกส์ 
   -  เคมี 
   -  ชีววิทยา 
   - โลกดาราศาสตร์และอวกาศ   
   - เทคโนโลยี 

 
 60 

   120 
    40 

 - 
 - 
- 
- 

80 

  
- 
- 
- 

360 
360 
360 

- 
๒๔๐ 

 
 60 

   120 
    40 

 - 
 - 
- 
- 

80 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

240 

 
60 

120 
40 
- 
- 
- 
- 

80 

      
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

240 

 
60 

120 
40 
- 
- 
- 
- 

80 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

240 

รวม(กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 300 1,320 300 240 300 240 300 240 

สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  
   - สังคมศึกษา+พระพุทธศาสนา 
   - ประวัติศาสตร์ 
   - หน้าท่ีพลเมือง 
   - อาเซียนศึกษา 
   - ภูมิศาสตร์  
   - กฎหมายและการปกครอง 

  
240 
80 
- 
- 
- 
- 

  
- 
- 

40 
60 
- 
- 

  
240 
80 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 

40 
220 

- 
- 

 
240 
80 
- 
- 
- 
- 

  
- 
- 

40 
60 
- 
- 

 
240 
80 
- 
- 
- 
- 

 
360 

- 
120 
160 
60  

160 

รวม (กลุ่มสาระสังคมฯ) 320 100 320 260 320 100 320 860 

สุขศึกษาและพลศึกษา 120 - 120 40 120 40 120 40 
ศิลปะ 120 - 120 - 120 - 120 - 
การงานอาชีพ 40 - 40 - 40 880 40 - 

ภาษาต่างประเทศ 
   -  ภาษาอังกฤษ 
    -  ภาษาจีน  
    -  ภาษาญี่ปุ่น 
    -  ภาษาเกาหลี   
   -   ภาษาฝรั่งเศส 

 
240 

- 
- 
-  
- 

 
240 
40 
- 
- 
- 

 
240 

- 
- 
-  
- 

 
480 
720  

- 
- 
- 

 
240 

- 
- 
-  
- 

 
480 

-  
- 
- 
- 

 
240 

- 
- 
-  
- 

 
720 
40 
- 
- 
-  

รวม (กลุ่มสาระฯภาษาต่างประเทศ) 240 280 240 1,200 240 480 240 760 

รวมเวลาเรียนท้ังหมด  1,640  2,060 1,640  2,060  1,640 2,060 1,720 2,060 
กิจกรรมแนะแนว 120 120 120 120 
กิจกรรมชุมนุม 120 120 120 120 
กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์และ
กิจกรรม 

- - - - 

กิจกรรมค้นคว้าอิสระ (IS) 80 80 80 80 
ส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรม (IS 3 การบริการสังคม) 120 120 120 120 
การใช้ห้องสมุด 60 60 60 60 
รวมเวลากิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 500 500 500 500 

รวมเวลาเรียนท้ังหมด 3,700+420 
(4,200) 

3,700+420 
(4,200) 

3,700+420 
(4,200) 

3,700+420 
(4,200) 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนที่ 3 
คำอธิบายรายวิชาและโครงสร้างรายวิชา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว21101วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1     กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2569   เวลา 60 ชั่วโมง จํานวน 1.5 หนวยกิต 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ศึกษา วิเคราะห์  สมบัติทางกายภาพ ของธาตุที่เป็น โลหะ อโลหะ  กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี จุด
เดือด  จุดหลอมเหลว ความหนาแน่น และใช้เคร่ืองมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม  
อะตอม  ธาตุ และสารประกอบ  โครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน  การ
จัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนที่ของอนุภาค พลังงานความร้อนกับการเปลี่ ยน
สถานะของสสาร  เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  การใช้กล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสง  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับหน้าที่ของเซลล์  การจัดระบบสิ่งมีชีวิต  กระบวนการ
แพร่และการออสโมซิส ปัจจัยที่จำเป็น และความสำคัญของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  คุณค่าของพืชทีม่ี
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การลำเลียงสารของไซเล็มและโฟลเอ็ม การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัย
เพศ  ลักษณะโครงสร้างดอก การถ่ายเรณู  การปฏิสนธิ  การเกิดผลและเมล็ด  การกระจาย  การงอกของ
เมล็ด  การเลือกใช้ธาตุอาหารที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  การขยายพันธุ์พืช ความสำคัญเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช    

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล  
บันทึก จัดกลุ่มข้อมูล  อธิบาย  อภิปรายและสร้างแบบจำลอง เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 
สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสิน โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ ได้จาก การ
สังเกต  การทดลองแบบจำลอง  และใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆ  เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

เพื่อการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ มีความสนใจ ความตระหนัก ความใฝ่รู้ เป็นผู้ทำงานเป็นทีมและทำงาน 
แบบรวมพลัง รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อตนเอง ชุมชน สังคม และระดับโลก  
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 1     ม.1/2 , ม.1/4  
กลุ่มที่ 2      - 
กลุ่มที่ 3     ม.1/6 , ม.1/7 
กลุ่มที่ 4     ม.1/10  
กลุ่มที่ 5     ม.1/14 
กลุ่มที่ 6     ม.1/11 , ม.1/12 , ม.1/13, ม.1/16 , ม.1/17 
กลุ่มที่ 7     ม.1/1 , ม.1/2 
กลุ่มที่ 8     ม.1/6 
กลุ่มที่ 9     ม.1/8 
กลุ่มที่ 10   ม.1/9 
 
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 10  กลุ่ม 16 ตัวช้ีวัด 
 
 



 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 1      ม.1/1 , ม.1/3 
กลุ่มที่ 2      ม.1/5  
กลุ่มที่ 3      ม.1/8 
กลุ่มที่ 4      ม.1/9 
กลุ่มที่ 5      ม.1/15 
กลุ่มที่ 6      ม.1/18 
กลุ่มที่ 7      ม.1/3 
กลุ่มที่ 8      ม.1/4 , ม.1/5 
กลุ่มที่ 9      ม.1/7 
กลุ่มที่ 10    ม.1/10  
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 10 กลุ่ม 12 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัด 

 มาตรฐาน ว 1.2  ม.1/1 , ม.1/2 , ม.1/3 , ม.1/4 , ม.1/5 , ม.1/6 , ม.1/7 , ม.1/8 , ม.1/9 , ม.1/10  
   ม.1/11 , ม.1/12 , ม.1/13 , ม.1/14 , ม.1/15 , ม.1/16 , ม.1/17 , ม.1/18 

  มาตรฐาน ว 2.1  ม.1/1 , ม.1/2 , ม.1/3 , ม.1/4 , ม.1/5 , ม.1/6 , ม.1/7 , ม.1/8 , ม.1/9 , ม.1/10 
 รวม 28 ตัวชี้วัด 

   
มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต  หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ทีท่ำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ว 1.2 ม.1/1  เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ  และโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สตัว์ รวมทั้ง
บรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย  
และคลอโรพลาสต์ 
 ว 1.2 ม.1/2  ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลลแ์ละโครงสร้างต่าง ๆ  ภายในเซลล์ 
 ว 1.2 ม.1/3  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าที่ของเซลล์ 
 ว 1.2 ม.1/4  อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต  โดยเร่ิมจากเซลล์ เน้ือเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
จนเป็นสิ่งมีชีวิต 
 ว 1.2 ม.1/5  อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลกัฐานเชิงประจักษ์ และยกตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 
 ว 1.2  ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลติที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์
ด้วยแสง โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  
 ว 1.2 ม.1/7  อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิง่มีชีวติและสิง่แวดล้อม  
 ว 1.2 ม.1/8  ตระหนักในคุณค่าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม โดยการร่วมกันปลูกและดูแล 
รักษาต้นไม้ในโรงเรียนและชุมชน 
 ว 1.2 ม.1/9  บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซเลม็และโฟลเอ็ม  
 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลำเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 
 ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก 



 

 ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มีส่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยาย การ
ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมลด็ การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด  
 ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่ทำลาย
ชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
 ว 1.2   ม.1/14  อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลตอ่การเจริญเติบโตและ 
การดำรงชีวิตของพืช 
 ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ที่กำหนด 
 ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย ์โดยใช้ความรู้ 
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
 ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยกีารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ 
ด้านต่าง ๆ  
 ว 1.2 ม.1/18  ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช โดยการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                                  
มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ 
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ว 2.1 ม.1/1  อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช ้
หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบ และใชส้ารสนเทศที่ได้จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  รวมทั้ง
จัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ  
 ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อ  
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 ว 2.1 ม.1/3  ตะหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอแนว
ทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 
 ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิแ์ละสารผสม โดยการวัดอุณหภมูิ 
เขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ 
 ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 .ว 2.1 ม.1/6 ใช้เคร่ืองมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม 
 ว 2.1 ม.1/7  อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวา่งอะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้  
แบบจำลองและสารสนเทศ 
 ว 2.1 ม.1/8  อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน  
โดยใช้แบบจำลอง 
 ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค และการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจำลอง  
 ว 2.1 ม.1/10 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 1     รหัสวิชา 21101           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 สารรอบตัว ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว2.1 ม.1/1 
ว2.1 ม.1/2 
ว2.1 ม.1/6 
ว2.1 ม.1/8 
ว2.1 ม.1/9 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว2.1 ม.1/3 
ว2.1 ม.1/4 
ว2.1 ม.1/5 
ว2.1 ม.1/7 
ว2.1 ม.1/10 
 

 26 25 

2 หน่วยของสิ่งมีชีวิต ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว1.2 ม.1/2 
ว1.2 ม.1/4 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว1.2 ม.1/1 
ว1.2 ม.1/3 
ว1.2 ม.1/5 

 12 20 

สอบกลางภาค  15 
3 การดำรงชีวิตของ

พืช 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว1.2 ม.1/6 
ว1.2 ม.1/7 
ว1.2 ม.1/10 
ว1.2 ม.1/11 
ว1.2 ม.1/12 
ว1.2 ม.1/13 
ว1.2 ม.1/14 
ว1.2 ม.1/16 
ว1.2 ม.1/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 

 22 25 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

ว1.2 ม.1/8 
ว1.2 ม.1/9 
ว1.2 ม.1/15 
ว1.2 ม.1/18 

สอบปลายภาค  15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว21102 วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 2     กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2569   เวลา 60 ชั่วโมง จํานวน 1.5 หนวยกิต 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คำอธิบายรายวิชา  
ศึกษาเกี่ยวกับอุณหภูมิและการวัด  ผลของความร้อนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสาร สมดุลความ

ร้อน  การถ่ายโอนความร้อน องค์ประกอบของบรรยากาศ การแบ่งชั้นบรรยากาศ ผลของรังสีจากดวงอาทิตย์
ต่อบรรยากาศ องค์ประกอบของบรรยากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความดันอากาศ ความชื้นอากาศ ลม เมฆ
และฝน พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์อากาศ และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 

โดยใช ้แนวการจัดการเรียนรู ้ เชิงรุกแบบรวมพลัง ด ้วยว ิธ ีการสอนแบบสืบสอบ แนวการสอน 
5 ข ั ้นตอน GPAS 5 ข ั ้นตอน รูปแบบวงจรการเรียนรู้  5 ข ั ้นตอน การเรียนรู ้ผ่านการใช้กิจกรรมต่าง ๆ   
เพื่อสืบสอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งการสืบค้นข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ การทดลอง การ
อภิปราย การอธิบาย และสรุป  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เ รียนรู้และนำ
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม และจริยธรรม 

 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 10     ม.1/1 ม.1/2 
กลุ่มที่ 11     ม.1/3    
กลุ่มที่ 12     ม.1/5  ม.1/6 
กลุ่มที่ 13     ม.1/1 
กลุ่มที่ 14     ม.1/2  ม.1/4    
กลุ่มที่ 15     ม.1/6   
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 6  กลุ่ม 9 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 10     - 
กลุ่มที่ 11     ม.1/4 
กลุ่มที่ 12     ม.1/7 
กลุ่มที่ 13     ม.1/1 
กลุ่มที่ 14     ม.1/3 ม.1/5 
กลุ่มที่ 15     ม.1/7 
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 6 กลุ่ม 6 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐาน ว 2.2  ม.1/1   

มาตรฐาน ว 2.3  ม.1/1 ม.1/2  ม.1/3  ม.1/4  ม.1/5  ม.1/6  ม.1/7 
 มาตรฐาน ว 3.2  ม.1/1  ม.1/2 ม.1/3  ม.1/4  ม.1/5  ม.1/6  ม.1/7 
 รวม 15  ตัวชี้วัด 



 

 
มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่
แบบต่าง ๆ  ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ว 2.2 ม.1/1 สร้างแบบจําลองที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก  
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ เสียง 
แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ว 2.3  ม.1/1  วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูลและคำนวณปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยน

อุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะโดยใช้สมการ Q = mcΔt และ Q = mL 
 ว 2.3  ม.1/2  ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของสสาร 
 ว 2.3  ม.1/3  สร้างแบบจําลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสารเน่ืองจากได้รับหรือสูญเสีย
ความร้อน   
 ว 2.3  ม.1/4  ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการหดและขยายตัวของสสารเน่ืองจากความร้อน
โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะวิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน 
 ว 2.3  ม.1/5  วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อนและคํานวณปริมาณความร้อนที่ถ่ายโอน 
ระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความร้อนโดยใช้สมการ Q สูญเสีย = Q ได้รับ 
 ว 2.3  ม.1/6  สร้างแบบจําลองที่อธิบายการถ่ายโอนความร้อนโดยการนําความร้อน การพาความ
ร้อน การแผ่รังสีความร้อน  
 ว 2.3  ม.1/7  ออกแบบ เลือกใช้และสร้างอุปกรณ์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจําวันโดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน   
มาตรฐานว 3.2  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง ภายในโลก
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิง่มีชีวติ
และสิ่งแวดล้อม 
 ว 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจําลองที่อธิบายการแบ่งชั้นบรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละชั้น 
 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
 ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน และผลที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนําเสนอแนวทางการปฏิบัตตินให้เหมาะสมและปลอดภยั  
 ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได ้
 ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์อากาศ โดยนําเสนอแนวทางการปฏิบัติตนและการ
ใช้ประโยชน์จากคําพยากรณ์อากาศ 
 ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลกจากข้อมูลทีร่วบรวมได้ 
 ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกโดยนําเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนภายใต้การเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 2     รหัสวิชา 21102           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 พลังงานความร้อน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.3 ม.1/1 
ว 2.3 ม.1/2 
ว 2.3 ม.1/3 
ว 2.3 ม.1/5 
ว 2.3 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.1/4 
ว 2.3 ม.1/7 

 21 21 

2 บรรยากาศ 1 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 2.2 ม. 1/1 
ว 3.2 ม. 1/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.1/1 

 23 23 

สอบกลางภาค  15 
3 บรรยากาศ 2 ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 3.2 ม.1/4 
ว 3.2 ม.1/6 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.1/3 
ว 3.2 ม.1/5 
ว 3.2 ม.1/7 

 16 16 

สอบปลายภาค  15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

ว21103 การออกแบบและเทคโนโลย ี1                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน  วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ีระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล  
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา การออกแบบวิธกีาร แก้ปัญหา ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ  วางแผน ดำเนินการแก้ปัญหา ด้วยการทดสอบ  ประเมินผล  ระบุข้อบกพร่องที่
เกิดขึ้น  พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข  และนำเสนอผลการแก้ปัญหา  เลือกใช้วัสดุ  อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ กลไก  ไฟฟ่า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้อยา่งถูกตอ้ง  เหมาะสมและปลอดภัย 
 โดยอาศัยรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) และรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะ
การคิด เผชิญสถานการณ์ การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีประเภทต่างๆและการพัฒนาเทคโนโ,ยีที่สง่ผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า  
ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม  ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสงัคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการ
คิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการ
ตัดสินใจ เป็นผู้ที่มีจิตที่มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 16     

ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ

เทคโนโลยี  
ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น นำเสนอแนวทาง การแก้ปัญหา

ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

  รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 1 กลุ่ม 4 ตัวชี้วัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 16      

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเลก็ทรอนกิส์ เพ่ือแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภยั   

รวมตัวชี้วัดปลายทาง 1 กลุ่ม 1 ตัวชี้วัด 

 
                                                                     
 
 
 



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 1 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 ตาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1 / 2569 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับมนุษย์ ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 4.1 ม.1/1 

ว 4.1 ม.1/2 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

- 

เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษยสร้างหรือ
พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงาน
หรือวิธกีาร เพื่อใช้แก้ปัญหา สนอง
ความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถ
ในการทำงานของมนุษย์ 

 

4 15 

2 การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 4.1 ม.1/1 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

- 

เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาตั้งแต่ อดีต จนถึงปัจจุบัน 
ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก หลาย
ด้าน เช่น ปัญหาความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ
เศรษฐกิจ สังคม 

๔ 10 

3 ระบบของเทคโนโลยี ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 4.1 ม.1/1 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

- 

ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของ
ส่วนต่างๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป 
ประกอบเข้าด้วยกันและทำงาน
ร่วมกัน เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์
โดยในการทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยีจะประกอบ ไปด้วยตัว
ป้อน(input)กระบวนการ(process)  

และผลผลิต(output)ที่สัมพนัธ์กัน 
นอกจากน้ี ระบบทางเทคโนโลยีอาจ
มีข้อมูลย้อนกลับ(feedback)เพื่อใช้
ปรับปรุงการทำงานได้ตาม 
วัตถุประสงค์ 

๔ 15 

4 การออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

ว 4.1 ม.1/1 

ว 4.1 ม.1/2 

การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น  
รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ต่างๆที่เกี่ยวข้อง  เพื่อนำไปสู่ การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาการ 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูล ที่จำเป็น โดยคำนึงถึง

4 10 



 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

ว 4.1 ม.1/3 

ว 4.1 ม.1/4 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

- 

เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่  การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาการ
กำหนดขั้นตอนและระยะเวลา ใน
การทำงาน การทดสอบ และ
ประเมินผลเป็นการตรวจสอบ 
ชิ้นงานการนำเสนอผลงานเป็นการ
ถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ 
เกี่ยวกับกระบวนการ ทำงานและ
ชนิด งานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถ
ทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน 
การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านสื่อ
ออนไลน์  

5 กลไก ไฟฟ้า และ 
อิเล็กทรอนิกส์ 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 

- 

ตัวชี้วัดปลายทาง 

ว 4.1 ม.1/5 

 

วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกตา่ง
กัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติกอุปกรณ์
และ เคร่ืองมือในการ สร้างชิ้นงาน 
การเรียนรู้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 

4 20 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว21104 วิทยาการคำนวณ 1                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) การคัดเลือกคุณลักษณะที่จำเป็นต่อการแก้ปัญหา การ

ออกแบบและเขียนอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา การเขียนโปรแกรมอย่างง่ายด้วยภาษา
โปรแกรม การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตัวแปร การรับและแสดงผลข้อมูล การใช้คำสั่ งทางเลือก
และคำสั่งวนซ้ำ รวมทั้งการตรวจสอบข้อผิดพลาดของโปรแกรมเพื่อพัฒนาโปรแกรมให้ทำงานได้อย่างถูกตอ้ง  

ศึกษาการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือกและ
ประเมินผลเพื่อตัดสินใจ การใช้ซอฟต์แวร์และเทคโนโลยสีารสนเทศในการจัดการข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ 
ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย การจัดการข้อมูลส่วนบุคคล การรู้เท่าทันสื่อ การเคารพ
สิทธิของผู้อื่น และการปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) กระบวนการคิดเชิง
คำนวณ การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน การลงมือปฏิบัติจริง การทำงานร่วมกัน และการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ และสามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยใีนการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 

เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างเป็นระบบ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างสร้างสรรค์ มีจริยธรรม มีความรับผิดชอบต่อสังคม และสามารถ
ดำรงชีวิตในยุคดิจิทัลได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 
 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึมที่ใชแ้นวคิดเชงินามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธบิายการทำงานที่พบในชีวิต
จริง 
ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 
ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภยั ใช้สื่อและแหล่งขอ้มูลตามข้อกำหนดและข้อตกลง  
 
รวมทั้งหมด 4 ตัวช้ีวัด 

                                                                     
 
 
 
 



 

 
                                                     โครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 1 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 2 / 2569 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 แนวคิดเชิงนามธรรม
และอัลกอริทึม 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.1/1 

ศึกษาแนวคิดเชิงนามธรรม การ
วิเคราะห์ปัญหา การออกแบบลำดับ
ขั้นตอนการทำงาน และการเขียน
อัลกอริทึมเพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

4 15 

2 การเขียนโปรแกรม
เบื้องต้น 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.1/2 

ศึกษาการออกแบบและเขียน
โปรแกรมอย่างง่าย การใช้ตัวแปร 
การรับและแสดงผลข้อมูล การใช้
คำสั่งทางเลือก และคำสั่งวนซ้ำ 

4 15 

3 การตรวจสอบ
ข้อผิดพลาดและ
พัฒนาโปรแกรม 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.1/2 

ศึกษาการทดสอบโปรแกรม การ
ค้นหาและแก้ไขข้อผิดพลาด การ
ปรับปรุงโปรแกรมให้ทำงานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 

4 10 

4 การรวบรวมและ
ประมวลผลข้อมูล 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.1/3 

ศึกษาการรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ การประมวลผล การ
วิเคราะห์ และการนำเสนอข้อมูลโดย
ใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ต 

4 15 

5 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.1/4 

ศึกษาการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย การปกป้องข้อมูล
ส่วนบุคคล การรู้เท่าทันสื่อ การ
เคารพลิขสิทธิ์ และมารยาทในการใช้
งานออนไลน์ 

4 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 

                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 
รวม 20 100 

 
 
 
 

 



 

คำอธิบายรายวิชา 
ว๒2101 วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๓            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570   เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาเกี่ยวกับระบบร่างกายมนุษย์ ระบบหายใจ โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบหายใจ การ
หายใจ การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจ ระบบขับถ่าย โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบขบัถ่าย 
กลไกการกำจัดของเสีย การดูแลรักษาอวัยวะในระบบขับถา่ย ระบบหมุนเวียนเลือด โครงสร้างและหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือด การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียน
เลือด ระบบประสาท โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบประสาท การทำงานของระบบประสาท การ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบประสาท ระบบสืบพันธุ์ โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชาย
และเพศหญิง ฮอร์โมนเพศ การปฏิสนธิและการตั้งครรภ์ การคุมกำเนิด ศึกษาเกี่ยวกับการแยกสารผสม การ
ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลาย การนำวิธีการแยก
สารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ศึกษาเกี่ยวกับสารละลาย สภาพละลายได้ของสาร ความเข้มข้นของ
สารละลาย การใช้สารละลายในชีวิตประจำวัน ศึกษาเกี่ยวกับแรงและการเคลื่อนที่ แรง แรงดันในของเหลว 
แรงพยุง แรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง แรงในธรรมชาติ การเคลื่อนที่ ระยะทางและการกระจัด อัตราเร็ว 
ความเร็ว  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 
มีควสสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่ม ๑   ว. ๑.๒ ม.๒/๑   ว. ๑.๒ ม.๒/๒        ว. ๑.๒ ม.๒/๔    
กลุ่ม ๓   ว. ๑.๒ ม.๒/๖    ว. ๑.๒ ม.๒/๗    ว. ๑.๒ ม.๒/๘   
กลุ่ม ๔   ว. ๑.๒ ม.๒/๑๐    
กลุ่ม ๕    ว. ๑.๒ ม.๒/๑๒   ว. ๑.๒ ม.๒/๑๔   ว. ๑.๒ ม.๒/๑๖   ว. ๑.๒ ม.๒/
๑๗  กลุ่ม ๗   ว. 2.1 ม.๒/๕  
กลุ่ม ๘  ว. 2.๒ ม.๒/๒  
กลุ่ม ๙  ว. 2.๒ ม.๒/๓     ว. 2.๒ ม.๒/๕   
กลุ่ม ๑๐ ว. 2.๒ ม.๒/๖   ว. 2.๒ ม.๒/๗   ว. 2.๒ ม.๒/๘  
กลุ่ม ๑๒ ว. 2.๒ ม.๒/๑๑   ว. 2.๒ ม.๒/๑๒   ว. 2.๒ ม.๒/๑๓  
รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง ๙ กลุ่ม ๒๑ ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่ม ๑   ว. ๑.๒ ม.๒/๓  
กลุ่ม ๒   ว. ๑.๒ ม.๒/๕   
กลุ่ม ๓   ว. ๑.๒ ม.๒/๙  
กลุ่ม ๔    ว. ๑.๒ ม.๒/๑๑   
กลุ่ม ๕    ว. ๑.๒ ม.๒/๑๓   ว. ๑.๒ ม.๒/๑๕   
กลุ่ม ๗   ว. 2.1 ม.๒/๔  ว. 2.1 ม.๒/๖    



 

กลุ่ม ๘   ว. 2.๒ ม.๒/๑  
กลุ่ม ๙  ว. 2.๒ ม.๒/๔  
กลุ่ม ๑๐ ว. 2.๒ ม.๒/๙  
กลุ่ม ๑๑ ว. 2.๒ ม.๒/๑๐ 
กลุ่ม ๑๓ ว. 2.๒ ม.๒/๑๔   ว. 2.๒ ม.๒/๑๕  
รวมตัวช้ีวัดปลายทาง ๑๑ กลุ่ม ๑๔ ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัด 
 ว ๑.๒  ม.๒/๑  ม.๒/๒  ม.๒/๓  ม.๒/๔   ม.๒/๕  

ม.๒/๖  ม.๒/๗  ม.๒/๘  ม.๒/๙  ม.๒/๑๐   
ม.๒/๑๑   ม.๒/๑๒  ม.๒/๑๓  ม.๒/๑๔  ม.๒/๑๕ 
ม.๒/๑๖  ม.๒/๑๗   

ว ๒.๑ 
  ม.๒/๔  ม.๒/๕  ม.๒/๖     
ว ๒.๒ 

ม.๒/๑  ม.๒/๒  ม.๒/๓  ม.๒/๔  ม.๒/๕   
ม.๒/๖  ม.๒/๗   ม.๒/๘  ม.๒/๙  ม.๒/๑๐    
ม.๒/๑๑  ม.๒/๑๒  ม.๒/๑๓  ม.๒/๑๔     ม.๒/๑๕  

รวม ๓๕ ตัวช้ีวัด 
 
 
 
 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวติ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์
ความสัมพันธ์ของโครงสารและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวยัวะ ที่เกี่ยวขอ้งในระบบหายใจ 
  ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยน
แก๊ส 
  ม.2/3 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะใน
ระบบหายใจ ให้ทำงานเป็นปกติ 
  ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวยัวะ ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไต  
  ม.2/5 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบขับถ่าย ในการกำจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทางใน
การปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบขบัถา่ยทำหน้าที่ได้อย่างปกติ 
  ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ หลอดเลือด และเลือด 
  ม.2/7 อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบจำลอง 
  ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติและ 
หลังทำกิจกรรม 
  ม.2/9 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา



 

อวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็นปกติ 
  ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ ในระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุมการ
ทำงานต่าง ๆ ของร่างกาย 
  ม.2/11 ตระหนักถึงความสำคัญของระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึง
การป้องกัน การกระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไขสันหลงั 
  ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ ในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิง โดยใช้
แบบจำลอง 

ม.2/13 อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงขอร่างกาย เมื่อเข้าสู่
วัยหนุ่มสาว 

ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วยัหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกายและ
จิตใจของตนเองในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 

ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกต จนคลอดเป็น
ทารก 

ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณ์ที่กำหนด 
ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ ก่อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม  

 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  ม.2/4 ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิ
ที่มีต่อสภาพละลายได้ ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ ของสาร โดยใช้
สารสนเทศ 
   ม.2/5 ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหน่วย ความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวล
ต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 
   ม.2/6 ตระหนักถึงความสำคัญของการนำความรู้ เร่ืองความเข้มข้นของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้
สารละลาย ในชีวิตประจำวันอย่างถูกต้อง และปลอดภัย  
 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่
แบต่าง ๆ  ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์ทีเ่กิดจากแรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถใุน
แนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
   ม. 2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธท์ี่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 
   ม. 2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีทีเ่หมาะสมในการอธิบายปจัจัยที่มีผลต่อความดันของ
ของเหลว 
   ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวตัถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
   ม. 2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถใุนของเหลว 
    ม. 2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 



 

   ม. 2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีทีเ่หมาะสมในการอธิบายปจัจัยที่มีผลต่อขนาดของแรง
เสียดทาน 
   ม. 2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น ๆ  ที่กระทำต่อวัตถุ 
   ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เร่ืองแรงเสียดทาน โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์ต่อการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 
   ม.2/10 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีทีเ่หมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่
ในสภาพสมดุลต่อการหมุน และคำนวณโดยใช้สมการ  M = Fl 
   ม. 2/11 เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และทิศทางของแรงที่
กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแต่ละสนาม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
    ม. 2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหลก็        แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุ  
   ม. 2/13 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อ
วัตถุที่อยู่ในสนามน้ัน ๆ กับระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวัตถจุากข้อมูลที่รวบรวมได้  

   ม. 2/14 อธิบายและคำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถ ุโดยใชส้มการ v=
s

t
 และ 

v⃑=
s⃑

t
 จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

   ม. 2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๓    รหัสวิชา ว๒2101        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 สารละลาย ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.1 ม.๒/๕  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.๒/๔  
  ว. 2.1 ม.๒/๖     

 1๕ ๑๕ 

๒ ร่างกายมนุษย์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑  
  ว. ๑.๒ ม.๒/๒  
  ว. ๑.๒ ม.๒/๔   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๖   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๗   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๘   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๐   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๒   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๔   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๖   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๗   
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. ๑.๒ ม.๒/๓  
  ว. ๑.๒ ม.๒/๕   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๙  
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๑   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๓   
  ว. ๑.๒ ม.๒/๑๕   

 ๒๗ ๒๐ 

สอบกลางภาค ๑ ๑๕ 
 
 
 
 
 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

๓ แรงและ           
การเคลื่อนที่ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.๒ ม.๒/๒  
  ว. 2.๒ ม.๒/๓   
  ว. 2.๒ ม.๒/๕   
  ว. 2.๒ ม.๒/๖  
  ว. 2.๒ ม.๒/๗  
  ว. 2.๒ ม.๒/๘  
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๑  
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๒  
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๓  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.๒ ม.๒/๑  
  ว. 2.๒ ม.๒/๔  
  ว. 2.๒ ม.๒/๙  
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๐  
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๔      
  ว. 2.๒ ม.๒/๑๕  

 1๘ ๓๕ 

สอบปลายภาค ๑ ๑๕ 
รวม  ๑๐๐ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชา 
 

ว๒2102 วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 4             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570     เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ศึกษาเกี่ยวกับงานและพลังงาน งาน กำลัง เคร่ืองกลอย่างง่าย พลังงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์
โน้มถ่วง ศึกษาเกี่ยวกับการแยกสารผสม การระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น การกลั่นแบบธรรมดา การกลั่น
แบบไอน้ำ การกลั่นลำดับส่วน โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลาย การนำวิธีการแยกสาร
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ศึกษาเกี่ยวกับโลกและการเปลี่ยนแปลง โครงสร้างและการเปลี่ยนแปลงบนผวิ
โลก กำเนิดและโครงสร้างโลก การเปลี ่ยนแปลงบนพื้นผิวโลก ด ิน กระบวนการเกิดด ิน สมบ ัตขิองดิน  
ชั้นตัดหน้าดิน การปรับปรุงคุณภาพของดิน น้ำ แหล่งน้ำ ภัยพิบัติจากน้ำ ศึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรพลังงาน 
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ ถ่านหิน หินน้ำมัน ปิโตรเลียม ผลกระทบที่เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
พลังงานหมุนเวียน พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานชีวมวล 
พลังงานไฮโดรเจน 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต   
การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 6       ว 2.1 ม.2/1      ว 2.1 ม.2/2 
กลุ่มที่ 14     ว 2.3 ม.2/1      ว 2.3 ม.2/2 
กลุ่มที่ 15     ว 2.3 ม.2/4      ว 2.3 ม.2/5 
กลุ่มที่ 16     ว 3.2 ม.2/2          
กลุ่มที่ 17     ว 3.2 ม.2/4      ว 3.2 ม.2/6 
กลุ่มที่ 18     ว 3.2 ม.2/8   
            

รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 10 ตัวชี้วัด 
   

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 6       ว 2.1 ม.2/3 
กลุ่มที่ 14     ว 2.3 ม.2/3       ว 2.3 ม.2/6,  
กลุ่มที่ 15     ว 2.3 ม.2/6 
กลุ่มที่ 16     ว 3.2 ม.2/1       ว 3.2 ม.2/3            
กลุ่มที่ 17     ว 3.2 ม.2/5       ว 3.2 ม.2/7 
กลุ่มที่ 18     ว 3.2 ม.2/9       ว 3.2 ม.2/10 
 

รวมตัวชี้วัดปลายทาง 9 ตัวชี้วัด 
 
 
 



 

ตัวช้ีวัด 
ว 2.1 
 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3      
ว 2.3 
 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6   

ว 3.2 
 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 ม.2/6 ม.2/7 ม.2/8 

 ม.2/9 ม.2/10       
 

รวมตัวช้ีวัด 19 ตัวช้ีวัด 
 

มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเป ลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ม.2/1 อธ ิบายการแยกสารผสม โดยการระเหยแห ้ง การตกผลึก การกล ั ่นอยา่งง่าย  
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลายโดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ 

ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกล ั ่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟี  
แบบกระดาษ การสกัด ด้วยตัวทำละลาย 

ม.2/3  นำวิธีการแยกสาร ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณเกี่ยวกับงาน และกำลังที่เกิดจากแรงที่กระทำต่อ

วัตถุโดยใช้สมการ W=Fs และ P=
W

t
 จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ม.2/2 วิเคราะห์หลักการทำงานของเคร่ืองกลอย่างง่าย จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเคร่ืองกลอย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และการ

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธทีี่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานจลน์

และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วง

และพลังงานจลน์ของวัตถุ โดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลที่รวบรวม
ได้  

ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดย ใช้กฎ  
การอนุรักษ์พลังงาน 

 



 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบ และความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอ าก าศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

ม.2/1 เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เชื ้อเพลิงซากด ึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอ   
แนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำ-บรรพ์ 

ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการรวบรวม
ข้อมูล และนำเสนอแนวทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในท้องถิ่น 

ม.2/4 สร้างแบบจำลองที่อธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูล
ที่รวบรวมได้ 

ม.2/5 อธ ิบายกระบวนการผ ุพ ังอย ู ่กับที ่การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน 
จากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่ าวที่ท ำให้ผิวโลก  
เกิดการเปลี่ยนแปลง 

ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลอง รวมทั้ง
ระบุปัจจัยที่ทำให้ดินมีลักษณะและสมบัตแิตกต่างกัน 

ม.2/7 ตรวจว ัดสมบ ัต ิบางประการของดิน โดยใช้เครื่องมือที ่เหมาะสมและนำเสนอ 
แนวทางการใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน 

ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดนิและแหล่งน้ำใต้ดินจากแบบจำลอง 
ม.2/9 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำ และนำเสนอแนวทางการใช้น้ำอย่ างยั่งยื น  

ในท้องถิ่นของตนเอง 
ม.2/10 สร้างแบบจำลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะ

ชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 4    รหัสวิชา ว๒2102        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 งานและพลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว 2.3 ม.2/1 
ว 2.3 ม.2/2 
ว 2.3 ม.2/4 
ว 2.3 ม.2/5  

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว 2.3 ม.2/3 
ว 2.3 ม.2/6 

 14 ๑๕ 

๒ การแยกสาร ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.1 ม.2/1 
  ว. 2.1 ม.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.2/3 

 15 ๒๐ 

สอบกลางภาค 1 15 

3 
โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 3.2 ม.2/4 
ว 3.2 ม.2/6 
ว 3.2 ม.2/8 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 3.2 ม.2/5 
ว 3.2 ม.2/7 
ว 3.2 ม.2/9 
ว 3.2 ม.2/10 

 

21 20 

4 ทรัพยากรพลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว 3.2 ม.2/2 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว 3.2 ม.2/1 
ว 3.2 ม.2/3 

 10 15 

สอบปลายภาค ๑ ๑๕ 
รวม  ๑๐๐ 

 



 

 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว22103 การออกแบบและเทคโนโลย ี2                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕70       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ีผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยีต่อมนุษย์ และสังคม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อเศรษฐกิจ ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยตี่อสิง่แวดล้อม ประเภท ของวัสดุอุปกรณ์เพื่อใหส้ามารถสร้างชิ้นงานได้ตรงกับความ
ต้องการ มีความปลอดภัย และใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า เคร่ืองกลในการสร้างชิ้นงาน ได้แก่ รอก คาน ล้อ
และเพลา พื้นเอียง ลิ่ม สกรู เคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงาน เคร่ืองมือวัด เคร่ืองมือตัด เคร่ืองมือ ยึดติด 
เคร่ืองมือเจาะ เสียงและอุปกรณ์ที่ทำใหเ้กิดเสียง อุปกรณ์ที่ทำให้เกดิเสียง ไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ทำใหเ้กิดแสง 
วงจรไฟฟ้าและ การต่อตัวต้านทาน ประเภทและการต่อวงจรไฟฟ้า ความสัมพันธ์ของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์แนวคิด กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ระบบเทคโนโลยีการคิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของการคิดเชิงออกแบบ กระบวนการคิดเชิงออกแบบ และ
ความคิดเชิงออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกา-ธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 
 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem–based Learning) และการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ และ นำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ  และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า 
ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เป็นผู้ที่มี
จิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  
 
 

 
 
ตัวช้ีวัด 
ว. 4.1 เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  
ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้นโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและวิเคราะห์ เปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยโีดยคำนึงถึงผลกระทบที่
เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  
ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปญัหา 
ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอ้มูลทีจ่ำเป็นภายใต้
เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกดิขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา 



 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เคร่ืองมือ กลไกไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  
 
รวม 5 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว 4.1 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.24 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม.2/5 

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ฃ 
 
 
 
 



 

 
                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว22103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1 / 2570 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับการ
เปลี่ยนแปลง 

ตัวชี้วัดระหว่างทางว 
4.1 ม.2/1 

วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีใน
อนาคต และวิเคราะห์ผลกระทบต่อ
ชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดล้อม 

4 15 

2 การระบุปัญหาและ
รวบรวมข้อมูล 

ตัวชี้วัดระหว่างทางว 
4.1 ม.2/2 

ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง เพื่อกำหนดกรอบของ
ปัญหา 

4 15 

3 การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

ตัวชี้วัดระหว่างทางว 
4.1 ม.2/3 

ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกแนวทางที่เหมาะสม วาง
แผนการดำเนินงานและนำเสนอ
แนวคิด 

4 15 

4 การทดสอบและ
ประเมินผล 

ตัวชี้วัดระหว่างทางว 
4.1 ม.2/4 

ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์
ข้อบกพร่อง ปรับปรุงแก้ไข และ
นำเสนอผลการแก้ปัญหาตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

2 10 

5 วัสดุ อุปกรณ์ กลไก 
ไฟฟ้า และ
อิเล็กทรอนิกส์ 

ตัวชี้วัดปลายทางว 
4.1 ม.2/5 

ศึกษาประเภทของวัสดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือช่างพื้นฐาน กลไกอย่างง่าย 
ได้แก่ รอก คาน ล้อและเพลา พื้น
เอียง ลิ่ม สกรู ไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ และการเลือกใช้ได้
อย่างเหมาะสม ปลอดภัย และคุ้มค่า 

4 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 

 
 



 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

ว๒๒๑๐๔  วิทยาการคำนวณ ๒    กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕70      เวลา  ๒๐ ชั่วโมง           จํานวน ๐.๕ หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ศึกษาอธิบายแนวคิดเชิงคำนวณ การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ การเขียนโปรแกรมที่มีการใช้
ตรรกะและ ฟังก์ชัน องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีสื่ อสาร แนวทางการ
ปฏิบัติเมื่อพบเน้ือหา ที่ไม่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ วิธีการสร้างและ
กำหนดสิทธิความเป็นเจ้าของผลงาน 

โดยใช้กระบวนการนำความรู้แนวคิดเชิงคำนวณไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหา
ในชีวิตจริง สร้างและกำหนดสิทธิ์ การใช้ข้อมูล ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล 

เพื่อให้เกิดเพื่อให้เกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ สามารถทำงานอย่างมีระเบียบ รอบคอบ รับผิดชอบ 
มีความเชื่อมั่นในตนเอง มีความซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน สมรรถนะสำคัญ ความสามารถใน
การส ื ่อสาร ความสามารถในการค ิด ความสามารถในการแก ้ป ัญหา ความสามารถในการใช ้ท ักษะ
ชีวิต ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี วิสัยทัศน์ น้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
    กลุ่มที่ ๒๐      ว๔.๒ ม.๒/๒ ออกแบบและเขยีนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง ๑ กลุ่ม ๑ ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
   กลุ่มที่ ๒๐      ว๔.๒  ม.๒/๑ ออกแบบอัลกอริทึมทีใ่ช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือการ

ทำงานที่พบในชีวิตจริง 
    กลุ่มที่ ๒๑  ว๔.๒  ม.๒/๓  อภิปรายองค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ 
และเทคโนโลยีการสื่อสาร เพื่อประยุกต์ใช้ งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น 

   กลุ่มที่ ๒๒ ว๔.๒  ม.๒/๔ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภยั มีความรับผิดชอบ สร้างและ 
แสดงสิทธิ์ในการเผย 
 รวมตัวช้ีวัดปลายทาง ๓ กลุ่ม ๓ ตัวช้ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๒  รหัสวิชา ว๒๒๑๐๔ จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต จำนวน ๑ คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕70 
ลำดับ

ที่ 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

๑ แนวคิดเชิง
คำนวณ 

๑.การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิง
คำนวณ 
๒.ตัวอย่างปัญหา เช่น การวาด
รูปเชิงเรขาคณิต การเข้าแถว
ตามลำดับความสูง 
ให้เร็วที่สุด จัดเรียงเสื้อให้หาได้
ง่ายที่สุด 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  -  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 4.2 ม.๒/๑ 

๔ ๑๕ 

๒ ภาษาไพทอน ๑.การออกแบบและเขียน
โปรแกรมที่มีการใช้ตรรกะ 
๒.การออกแบบและเขียน
โปรแกรมที่มีการใช้ฟังก์ชัน 
๓.การออกแบบอัลกอริทึมเพื่อ
แก้ปัญหา อาจใช้แนวคิดเชิง
คำนวณในการออกแบบเพื่อให้
การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
๔.การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน
จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
๕.ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรม เช่น Scratch, 
python, java, c 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  -   
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 4.2 ม.๒/๒ 

 

๔ ๑๕ 

๓ ระบบ
คอมพิวเตอร์ 

องค์ประกอบและหลักการทำงาน
ของระบบคอมพิวเตอร์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  - 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 4.2 ม.๒/๓ 

 

๔ ๑๕ 

๔ เทคโนโลยีการ
สื่อสาร 

๑.องค์ประกอบและหลักการ
ทำงานของเทคโนโลยีการสื่อสาร 
๒.อินเทอร์เน็ต เลขที่อยู่ไอพี 
โดเมน การใช้อีเมล 
 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  - 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 4.2 ม.๒/๓ 

 

๔ ๑๐ 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

 

 
๕ การใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศอย่างมี
ความรับผิดชอบ 

๑.ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย โดยเลือกแนวทาง
ปฏิบัติเมื่อพบเน้ือหา 
ที่ไม่เหมาะสม เช่น แจ้งรายงาน
ผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามาของ
ข้อมูลที่ไม่ 
เหมาะสม ไม่โต้ตอบ ไม่เผยแพร่ 
๒.การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีความรับผิดชอบ เช่น 
ตระหนักถึงผลกระทบ 
ในการเผยแพร่ข้อมูล 
๓.ผลกระทบการเผยแพร่ข้อมูลที่
ไม่เหมาะสม 
๔.มารยาทในการติดต่อสื่อสาร
ผ่านอีเมล แชท สื่อสังคมออนไลน์ 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  - 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 4.2 ม.๒/๔ 

 

๔ ๑๕ 

วัดผลกลางภาค - ๑๕ 
วัดผลปลายภาค - ๑๕ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 

 
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

ว23101    วิชาวิทยาศาสตร์  5                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 1     เวลา 60  ชั่วโมง      จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจาก
การผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์
ของลูกและคำนวณอัตราส่วนจากจีโนไทป์และฟีโนไทปข์องรุ่นลูก ความแตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซสิ
และไมโอซิส การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมทั้งยกตัวอย่างโรค
ทางพันธุกรรม ประโยชน์ของความรู้เร่ืองโรคทางพันธุกรรม โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพื่อตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกทีอ่าจเกิดโรคทางพันธุกรรม การใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และ
ผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมโดยใช้ขอ้มูลทีร่วบรวมได้ ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวติดดั
แปรพันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมโดยการเผยแพร่ความรู้ที่ได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
มีข้อสนับสนุน   
 สมบัติทางกายภาพและการเกิดคลื่นและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมคลืน่
แม่เหล็กไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
กฎการสะท้อนของแสง การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพจากกระจกเงา การหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลาง
โปร่งใส่ที่แตกต่างกัน การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อผ่านปริซึม การเคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิดภาพจาก
เลนส์บาง ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสงและการทำงานของทัศนอุปกรณ์ การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพของ
ทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา ความสว่างที่มีต่อดวงตา การวัดความสว่างของแสง คุณค่าของความรู้เร่ือง ความ
สว่างของแสงที่มีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะการจัดความสว่างให้เหมาะสมในการ
ทำกิจกรรมต่างๆ  
 การโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง  การเกิดฤดู และการเคลื่อนที่ปรากฏของ
ดวงอาทิตย์   การเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์ และการเกิดน้ำขึ้น
น้ำลง การใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ  ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ  
 โดยบูรณาการทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์การอธิบายผลของชนิด
ตัวละลาย  ชนิดของตัวทำละลาย อุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งผลของความดันที่มีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร  ปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวล
ต ่อมวล และมวลต ่อปริมาตร  ความสำคัญของการนำความรู ้เรื่องความเข ้มข้นของสารไปใช้  โดยการ
ยกตัวอย่างการใช้สารละลายในชีวิตประจำวันอย่างถูกต้องและปลอดภยั 

โดยใช้กระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ สร้างและใช้แบบจำลอง เพื่ออธิบายปรากฎการณ์ทาง
ธรรมชาติและปรากฏการณ์ที่เป็นผลจากการกระทำของมนุษย์รวมทั้งใช้แบบจำลอง เพื่ออธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติและปรากฏการณ์ที่เป็นผลจากการกระทำของมนุษย์ รวมทั้งใช้การโต้แย้ง เพื่อ ตัดสิ นใ นใน
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลกระทบต่อตนเอง ครอบครัว ชุมนุม สังคม ประเทศ และระดับโลก ตลอดจน
เป็นผู้จิตวิทยาศาสตร์ ทำงานเป็นทีม กล้าพูด กล้าแสดงออก เป็นผู้มีเหตุผล ตลอดจนรับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคมระดับประเทศและระดับโลก สามารถใช้กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เพื่อสร้างนวัตกรรมซึ่งเป็น
ผลงานสิ่งประดิษฐ์ หรือวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันด้วยความตระหนักและความรับผิดชอบต่อชุม
ชอบ สังคมและระดับโลก  



 

   
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
รหัสตัวช้ีวัด 
กลุ่ม 2  ม.3/1  ม.3/2   ม.3/3  ม.3/4   ม.3/5   ม.3/7      
กลุ่ม 9   ม.3/10   ม.3/11    
กลุ่ม 10 ม.3/13   ม.3/14   ม.3/15   ม.3/16   ม.3/18 
กลุ่ม 11 ม.3/19   ม.3/20      
กลุ่ม 12 ม.3/1      

รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 5  กลุ่ม 16   ตัวชี้วัด 

ตัวชี้วัดปลายทาง 
กลุ่ม 2   ม.3/6     ม.3/๘ 
กลุ่ม 9   ม.3/12    
กลุ่ม 10 ม.3/17       
กลุ่ม 11 ม.3/21 
กลุ่ม 12 ม.3/2    ม.3/3    
กลุ่ม 13 ม.3/๔ 
รวมตัวชี้วัดปลายทาง  6  กลุ่ม  8  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5  กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา 

(ชม.) 
คะแนน 

1 พันธุศาสตร์ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

  ว1.3 ม.3/1 

  ว1.3 ม.3/2  

  ว1.3 ม.3/3  

  ว1.3 ม.3/4  

  ว1.3 ม.3/5  

  ว1.3 ม.3/7  

   

ตัวช้ีวัดปลายทาง  

  ว1.3 ม.3/6 

  ว1.3 ม.3/8 

 

- มนุษย์มีโครโมโซม 46 โครโมโซม หรือ 23 คู่ 
แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ออโตโซมมี  22 คู่  
และโครโมโซมเพศมี 1 คู่ โครโมโซมเพศชาย
เป็น 44+XY  โครโมโซมเพศหญิงเป็น 44+XX 
ลักษณะทางพันธุกรรม หมายถึง ลักษณะที่
ถ่ายทอดจากปู่ ย่า ตา ยาย และพ่อแม่ไปยัง
ลูกหลานได้ ตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรม เช่น 
รูปร่าง ลักษณะปาก จมูก ตา คิ้ว ความสูง สีผิว
การเกิดเพศชายและเพศหญิง บุตรที่เกิดมาเป็น
เพศชายหรือเพศหญิงขึ้นอยู่กับโครโมโซมของ
พ่อ ถ้าได้รับโครโมโซม Y จากพ่อ จะได้ลูกชาย 
ถ้าได้รับโครโมโซม X จากพ่อ จะได้ลูกสาว 
อัตราส่วนการเกิดลูกเพศชายหรือเพศหญิง
เท่ากับ 1:1 หรือโอกาสที่จะเกิดลูกเพศชายหรือ  
เพศหญิงมีเท่าๆ  กัน คือ 1/2 หรือ ร้อยละ 50 

- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต เร่ิมต้นจากการศึกษาของเมนเดล โดย
เมนเดลได้ทำการทดลองการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมกับถั่วลันเตา จากน้ันเมนเดลค้น
พบกฎในการถ่ายทอดพันธุกรรม 2 ข้อ คือ กฎ
การแยกตัวอย่างอิสระ และกฎการรวมกลุ่ม
อย่างอิสระ โดยตัวที่กำหนดลักษณะภายในเมน
เดลเรียกว่า ยีน 

- ความผิดปกติทางพันธุกรรม ก่อให้เกิดโรค 
เช่น โรคที่เกิดจากความผิดปกติของยีนบนออโต
โซม ได้แก่ โรคธาลัสซีเมีย และ โรคกลุ่มอาการ
ดาวน์ โรคที่เกิดจากความผิดปกติของยนีบน
โครโมโซมเพศ ได้แก่ โรคตาบอดสี เกิดจาก

20 20 



 

ความผิดปกติของยีนบนโครโมโซม X  ทำให้การ
มองเห็นสีผิดไปจากความเป็นจริง 

2 คลื่นและแสง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

   ว2.3 ม.3/10   

   ว2.3 ม.3/11  

   ว2.3 ม.3/13  

   ว2.3 ม.3/14  

   ว2.3 ม.3/15  

   ว2.3 ม.3/16  

   ว2.3 ม.3/18  

   ว2.3 ม.3/19  

   ว2.3 ม.3/20  

ตัวช้ีวัดปลายทาง  

   ว2.3 ม.3/12   

   ว2.3 ม.3/17    

   ว2.3 ม.3/21  

 

การสะท้อนของแสง คือ เป็น
ปรากฏการณ์ที่แสงเดินทางจากตัวกลางที่มี
ความหนาแน่นค่าหน่ึงมายังตัวกลางที่มีค่าความ
หนาแน่นอีกตัวหน่ึง ทำให้แสงตกกระทบกับ
ตัวกลางใหม่ แล้วสะท้อนกลับสู่ตวัเดิม  

          กระจกราบ ทำด้วยแผ่นแก้วหรือวัสดุ
โปร่งใสเรียบ ด้านหน่ึงจะเคลือบด้วยสารมันวาว 
เช่น ปรอท การเกิดภาพมีหลักว่า ภาพจะเกิด
การรังสีสะท้อนหรือรังสีหักเหไปตัดกัน   

            เมื่อแสงเดินทางผ่านวัตถุหรือตัวกลาง
โปร่งใส เช่น อากาศ แก้ว น้ำ พลาสติกใส แสง
จะสามารถเดินทางผ่านได้เกือบหมด เมื่อแสง
เดินทางผ่านตัวกลางชนิดเดียวกัน แสงจะ
เดินทางเป็นเส้นตรงเสมอ แต่ถ้าแสงเดิน
ทางผ่านตัวกลางหลายตัวกลาง แสงจะหักเห 

ทัศนูปกรณ์ เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยขยาย
ขอบเขตของการมองเห็นให้สามารถเห็นภาพได้
ชัดเจนขึ้น โดยมีการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกัน 
เน่ืองจากนัยน์ตาเป็นอวัยวะที่มีความไวต่อแสง
มาก สามารถรับรู้ได้เมื่อมีแสงสว่างเพียง
เล็กน้อย เช่น แสงจากดวงดาวที่อยู่ไกลในคืน
เดือนมืดจนถึงแสงสว่างที่มีปริมาณมาก ทั้งน้ี
เน่ืองจากเรตินาจะมีเซลล์รับแสง 2 ชนิด คือ 
เซลล์รูปแท่ง และเซลล์รูปกรวย 

22 20 

3 ระบบสุริยะ
ของเรา 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

 ว3.1 ม.3/1  

  

 

 

การเปลี่ยนแปลงขณะเกิดบิกแบง เร่ิมแรกเน้ือ
สารอยู่ในรูปอนุภาค และเกิดปฏิอนุภาคตามมา 
ถ้าเป็นชนิดเดียวกันจะกลายเป็นพลังงานหมด 
แต่ในธรรมชาติมีอนุภาคมากกว่าปฏิอนุภาค จึง
มีอนุภาคเหลือก่อกำเนิดเป็นเอกภพในปัจจุบัน 

    ระบบสุริยะ (solar system) คือ ระบบดาว
ที่มีดาวฤกษ์เป็นศูนย์กลาง มีดาวเคราะห์เป็น
บริวารดาวฤกษ์ที ่ เป็นศูนย ์กลาง ได ้แก ่ ดวง
อาทิตย์ ดังน้ัน ระบบสุริยะเป็นระบบดาวที่มีดวง

18 20 



 

 

ตัวช้ีวัดปลายทาง  

 ว3.1 ม.3/2   

 ว3.1 ม.3/3  

 ว3.1 ม.3/4 

อาทิตย์เป็นศูนย์กลาง มีบริวารเป็นดาวเคราะห์ 
ดาวบริวารของดาวเคราะห์ ดาวเคราะห์นอ้ย 
ดาวเคราะห์แคระ ดาวหาง และอุกกาบาต 

ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ แบ่งได้เป็น 
2 กลุ่ม โดยมีวิธีการแบ่งได้ 2 แบบ คือ แบ่ง
ตามองค์ประกอบของสารในดาวเคราะห์ 
แบ่งเป็น ดาวเคราะห์ชั้นใน และ ดาวเคราะห์
ชั้นนอก  

การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิด
กลางวัน กลางคืน เกิดทิศ และปรากฏการณ์ขึ้น
ตกของ          ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และ
ดวงดาวทั้งหลาย 

ระบบวงโคจรของดวงอาทิตย์ โลก และ
ดวงจันทร์ (Sun - Earth - Moon 
connection) ทำให้เกิดปรากฏการณ์ทางดารา
ศาสตร์ ในรอบวัน รอบเดือน หรือรอบปี  ส่วน
ใหญ่จะเป็นปรากฏการณ์ทางแสง ได้แก่ 
กลางวันกลางคืน, ฤดูกาล, ข้างขึ้นข้างแรม, 
สุริยุปราคา, จันทรุปราคา  ส่วนปรากฏการณ์ที่
เกิดขึ้นจากแรงโน้มถ่วง ได้แก่ น้ำขึ้นน้ำลง  

ความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี
อวกาศทำให้มนุษย์สามารถสร้างกล้อง
โทรทรรศน์เพื่อสำรวจดวงดาวและพัฒนาต่อมา
จนสามารถสร้างจรวดเพื่อส่งดาวเทียมและยาน
อวกาศไปสู่อวกาศได้ 

 
รวมระหว่างเรียน  70 

สอบกลางภาคเรียน  15 
สอบปลายภาคเรียน  15 

รวม  100 

 
 
 
 
 
 



 

 

อธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว 23102 วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 6         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3   ภาคเรียนที่ 2   เวลา  60 ชั่วโมง  จํานวน 1.5  หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ศึกษาสมบัติทางกายภาพการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสมโดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ และสารสนเทศ คุณค่าของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม โดยเสนอแนะแนว
ทางการใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า การเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอ ะตอ มเมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ กฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  ปฏิกิริยาดูด
ความร้อน และปฏิกิริยาคายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาการเกิด
สนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดและเบส และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ โดยใช้
หล ักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเก ิดฝนกรด การส ังเคราะห์ด ้วยแสง โดยใช้
สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อ
ส ิ ่งม ีชีวิตและสิ ่งแวดล้อม และยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก ้ปัญหาที ่ เก ิดจากปฏิกิริยาเคมีที ่พบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบค้นข้อมูล วิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏกิิริยาเคมี 

วิเคราะห์ เขียนกราฟ ใช้ เขียนแผนภาพ อธิบาย คำนวณ สร้างแบบจำลอง ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง  วัดความสว่าง ยกตัวอย่าง  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์  กระแสไฟฟ้าและความต้านทาน 
คำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ V=IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า
และความต่างศักย์ไฟฟ้า การใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนาน  วงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัว
ต้านทานแบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ วงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม
และแบบขนาน การทำงานของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจร การต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย
ในวงจรไฟฟ้า  การหาค่าพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ W=Pt การคำนวณค่าไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้ าในบ้ าน 
คุณค่าของการเลือกใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยนำเสนอวิธีการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าอย่างประหยดัและปลอดภัย  

อธิบาย สร้างแบบจำลอง ตระหนักถึง บอก เปรียบเทียบ ระบุ วิเคราะห์ ออกแบบ ปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบนิเวศที่ไดจ้ากการสำรวจรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกบัสิง่มีชีวิตรูปแบบตา่งๆ 
ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากากรสำรวจ ในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายอาหาร ความสัมพันธ์ของ
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ การสะสมสารพิษสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ทำลายสมดุลของระบบนิเวศความหลากหลายทางชีวภาพ
ในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่างๆ ความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ คุณค่าและความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วนร่วมในการ
ดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 

โดยใช้กระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ เพื่ออธิบายปรากฎการณ์ทางธรรมชาติและปรากฏการณ์
ท ี ่ เป ็นผลจากการกระทำของมนุษย์รวมทั ้งใช้แบบจำลอง เพื ่ออธ ิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาตแิละ
ปรากฏการณ์ที่เป็นผลจากการกระทำของมนุษย์ รวมทั้งใช้การโต้แย้งเพื่อตัดสินในในประเด็นทางวิทยาศาสตร์
ที่มีผลกระทบต่อตนเอง ครอบครัว ชุมนุม สังคม ประเทศ และระดับโลก ตลอดจนเป็นผู้จิตวิทยาศ าสต ร์ 
ทำงานเป็นทีม กล้าพูด กล้าแสดงออก เป็นผู้มีเหตุผล ตลอดจนรับผิดชอบต่อตนเองและสงัคม  

มีส ่วนร่วมในการทำงานแบบร่วมมือรวมพล ังตามบทบาทเพื่อบรรล ุเป้าหมายที่กำหนดรว่มกัน 
ไว้วางใจ เปิดใจ รับฟังความคิดเห็น มุมมองและเคารพความคิดเห็นที่แตกต่าง เต็มใจสนับสนุน แบ่งปัน 



 

แลกเปลี่ยนความรู้และความคิด ใส่ใจในการประสานความคิด ประนีประนอม สร้างและรักษาความสัมพันธ์
ทางบวกกับสมาชิก 

 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่ม 1  ม.3/1   ม.3/2     ม.3/3   ม.3/4   ม.3/5      
กลุ่ม 4 ม.3/1     
กลุ่ม 5  ม.3/3  ม.3/4   ม.3/5    ม.3/6    ม.3/7      
กลุ่ม 6  ม.3/1   ม.3/2    ม.3/3    ม.3/5      
กลุ่ม 7  ม.3/7      
กลุ่ม 8  ม.3/8 
กลุ่ม 9  ม.3/10   ม.3/11 
กลุ่ม 10 ม.3/13  ม.3/14   ม.3/15  ม.3/16 ม.3/18 
 
รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 8  กลุ่ม  24  ตัวชี้วัด  
  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่ม 1  ม.3/6 
กลุ่ม 4 ม.3/2     
กลุ่ม 5  ม.3/8 
กลุ่ม 6  ม.3/4   
กลุ่ม 7  ม.3/6 
กลุ่ม 8  ม.3/9 
กลุ่ม 9  ม.3/12  
กลุ่ม 10 ม.3/17 
รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 8  กลุ่ม  8  ตัวชี้วัด   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 6  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา 

(ชม.) 
คะแนน 

1 ปฏิกิริยาเคมีและ
วัสดุใน
ชีวิตประจำวัน 

ตัวช ีว้ดัระหวา่งทาง 

  ว2.1 ม.3/1  

  ว2.1 ม.3/2 

  ว2.1 ม.3/3 

  ว2.1 ม.3/4 

  ว2.1 ม.3/5 

ตัวช ีว้ดัปลายทาง 

  ว2.1 ม.3/6 

  ว2.1 ม.3/7  

  ว2.1 ม.3/8 

 

-ปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
สารที่ทำให้เกิดสารใหม่ สารที่เข้าทำ
ปฏิกิริยาเคมี เรียกว่า สารตั้งต้น ส่วนสาร
ใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ ขณะที่เกิดปฏิกิริยาเคมี 
อะตอมของสารแต่ละชนิดไม่สูญหายหรือ
เกิดขึ้นใหม่ แต่มีการจัดเรียงตัวกันใหม่ 
มวลรวมของสารก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีจึงเท่าเดิม ซึ่งเป็นไปตาม
กฎทรงมวล ปฏิกิริยาเคมีน้ัน มีทั้งที่เป็น
ประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชวีิตและสิ่งต่าง 
ๆ รอบตัว เราจึงต้องเรียนรู้การควบคุม 
ป้องกันและแก้ไขปัญหาที่อาจจะเกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีเหล่าน้ี 

-ปฏิกิริยาดูดความร้อน เป็นปฏิกิริยาที่ดูด
พลังงานเข้าไปสลายพันธะมากกว่าที่คาย
ออกมาเพื่อสร้าง พันธะ โดยในปฏิกิริยา
ดูดความร้อนน้ีสารตั้งต้นจะมีพลังงานต่ำ
กว่าผลิตภัณฑ์ จึงทำให้สิ่งแวดล้อมเย็นลง
อุณหภูมิลดลง เมื่อเอามือสัมผัสภาชนะ
จะรู้สึกเย็น 

-ปฏิกิริยาคายความร้อน เป็นปฏิกิริยาที่
ดูดพลังงานเข้าไปสลายพันธะน้อยกว่าที่
คายออกมาเพื่อสร้าง พันธะ โดยใน
ปฏิกิริยาคายความร้อนน้ีสารตั้งต้นจะมี
พลังงานสูงกว่าผลิตภัณฑ์จึงให้พลังงาน
ความร้อนออกมาสู่สิ่งแวดล้อมทำให้
อุณหภูมิสูงขึ้นเมื่อเอามือสัมผัสภาชนะจะ
รู้สึกร้อน 

18 20 

2 พลังงานไฟฟ้า ตัวช ีว้ดัระหวา่งเทาง เรียนรู้เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และ
ปริมาณทางไฟฟ้า ได้แก่ กระแสไฟฟ้า 

22 30 



 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา 

(ชม.) 
คะแนน 

  ว2.3 ม.3/1 

  ว2.3  ม.3/2 

  ว2.3 ม.3/3 

   

  ว2.3 ม.3/5 

  ว2.3 ม.3/6 

     ว2.3 ม.3/7 

     ว2.3 ม.3/8 

  ต ัวช ีว้ดัปลายทาง 

     ว2.3 ม.3/4 

     ว2.3  ม.3/9 

 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า 
การใช้อุปกรณ์วัดค่าปริมาณทางไฟฟ้า 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
การคำนวณพลังงานไฟฟ้าและค่าไฟฟ้า 
และหน้าที่ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
ได้แก่ ตัวต้านทาน ไดโอด ตัวเก็บประจุ 
และทรานซิสเตอร์ 

3 ระบบนิเวศ ตัวช ีว้ดัระหวา่งทาง 

  ว1.1 ม.3/1 

  ว1.1 ม.3/2 

  ว1.1 ม.3/3 

  ว1.1 ม.3/4 

  ว1.1 ม.3/5 

   

ตัวช ีว้ดัปลายทาง 

   ว1.1 ม.3/6 

ระบบนิเวศ องค ์ประกอบของ
ระบบนิเวศ ความส ัมพันธ ์ ระห ว ่ า ง
ส ิ ่งม ีชีวิตกับสิ ่งไม ่มีชีว ิต ความสัมพนัธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตใน รูปแบบ
ต่าง ๆ การถ ่ายทอดพล ังงานผ ่านโซ่
อาหารและสายใยอาหาร และการสะสม
สารพิษในส ิ่งมีชีวิตในโซ ่อาหาร รวมทั้ง
ค ว ามห ล าก ห ล าย ท างช ี ว ภาพท ี ่มี
ความสำคัญต่อการรักษาสมดุลของระบบ
นิเวศ 

ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
คือการที่สิ่งมีชีวิตตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมา
อาศัยอยู่รวมกัน ทำให้เกิดความสัมพันธ์

20 20 



 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วย 
มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด/ผลการ

เรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา 

(ชม.) 
คะแนน 

ในลักษณะต่างๆ ทั้งที่ได้ประโยชน์ และ
เสียประโยชน์ 

สัตว์กินอาหารแตกต่างกัน สัตว์
กินพืชอย่างเดียว เช่น กระต่าย สัตว์กิน
สัตว์อย่างเดียว เช่น งู เหยี่ยว  และสัตว์ที่
กินทั้งพืชและสัตว์ เช่น แมลงปอ กบ นก 
และมนุษย์  เราเรียกสัตว์ที่กินสัตว์อื่นว่า  
ผู้ล่า และเรียกสัตว์ที่ถูกกินว่า เหยื่อ สัตว์
บางชนิดเป็นทั้งผู้ล่าและบางคร้ังเป็น
เหยื่อของสัตว์อื่น 

สายใยอาหาร (food web) คือ 
ความสัมพันธ์ของโซอ่าหารหลาย ๆ  โซ่
อาหาร ในธรรมชาติโซ่อาหาร จะสัมพันธ์
กันอย่างซับซ้อนในรูปของสายใยอาหาร 

 วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ 
หมายถึง การหมุนเวียนของสาร โดยพืช
นำธาตุอาหารในดินมาใช้ พืชถูกกินโดย
ผู้บริโภคต่อเน่ืองกันไป เมื่อพืชและ
ผู้บริโภคตายจะถูกแบคทีเรียและราทำให้ 
เกิดการเน่าเปื่อยผุพัง กลายเป็นธาตุ
อาหารในดิน และถูกพืชดูดไปใช้ต่อไปอีก
หมุนเวียนเป็นวัฏจักร 

 
รวมระหว่างเรียน  70 

สอบกลางภาคเรียน  15 
สอบปลายภาคเรียน  15 

รวม  100 
 

 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว23103 วิชาการออกแบบและเทคโนโลยี 3                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลย ีและผลกระทบตอ่มนุษย์ สังคม 

เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และอาชีพในชุมชน เพื่อสำรวจและระบุปัญหาที่เกิดขึ้นได้ตรงตามความจริง 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ  ร่วมกัน ความรู้ความเข้ าใจเกี่ยวกับ
ประเภท และสมบัติของวัสดุต่าง ๆ  เช่น ไม้ เหล็ก พลาสติก ยางพารา เคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงาน เช่น ค้อน 
ประแจ สว่าน คีมประเภทต่าง ๆ  เพื่อให้สามารถตัดสินใจเลือกแนวทางในออกแบบการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม   

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ( Problem – based Learning) วิธีการสอนโดย
เน้นรูปแบบการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) วัฎจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5Es Instructional Model) และวิธีการสอนโดยเน้นรูปแบบการสอนแบบอุปนัย ( Induction) เพื่อ
เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบ
การเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏบิัต ิโดยใชก้ระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะเกี่ยวกับการใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ  ใน
การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยใีนด้านต่าง ๆ  ที่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอีย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 14      ม.3/1 ม.3/2    ม.3/3      ม.3/4    
  รวมตัวชี้วัดระหว่างทาง 1 กลุ่ม 4 ตัวชี้วัด 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 14      ม.3/5     
  รวมตัวชี้วัดปลายทาง 1 กลุ่ม 1 ตัวชี้วัด 

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว23103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 3 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 ตาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1 / 2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 เทคโนโลยีกับการ
เปลี่ยนแปลงของ
สังคม 

ว 4.1 ม.3/1 ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
วิเคราะห์ผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และอาชีพใน
ชุมชน 

4 10 

2 การระบุปัญหาและ
การรวบรวมข้อมูล 

ว 4.1 ม.3/2 สำรวจและวิเคราะห์ปัญหาหรือความ
ต้องการของชุมชน รวบรวมข้อมูล
จากแหล่งต่าง ๆ  และสรุปกรอบของ
ปัญหา 

4 15 

3 การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

ว 4.1 ม.3/3 ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และศาสตร์อื่น ๆ ในการออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา วางแผนการ
ดำเนินงานและเลือกวิธีการที่
เหมาะสม 

4 15 

4 การทดสอบ 
ประเมินผล และ
ปรับปรุง 

ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์
ข้อบกพร่อง และปรับปรุงแนว
ทางการแก้ปัญหาหรือชิ้นงานให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

2 10 

5 วัสดุ อุปกรณ์ และ
การสร้างชิ้นงาน 

ว 4.1 ม.3/5 ศึกษาประเภทและสมบัติของวัสดุ 
เคร่ืองมือช่างพื้นฐาน และการ
เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้าง
ชิ้นงานได้อย่างเหมาะสม ปลอดภัย 
และคุ้มค่า 

2 5 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 

 
 
 
 
 

 



 

 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว23104 วิทยาการคำนวณ 3                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลและสารสารเทศ การใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล การรู้เท่าทันสื่อ ศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศและกฎหมายคอมพิวเตอร์ ศึกษาเกี่ยวกับแอปพลิเคชัน เทคโนโลยี IoT และการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นใหผู้้เรียนได้ลงมือปฏิบัต ิฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแกป้ญัหา 
วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผา่นกระบวนการคิดและปฏิบัติ จน
สามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในก าร
สื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้มีจิต วิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม  จริยธรรม ค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 

เพื่อให้เกิด ความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน 
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นในก าร
แก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และนำ
เทคโนโลยีใหม่ที่เกิดขึ้นไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสงัคมและการดำรงชีวิต 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 15      - 
กลุ่มที่ 16      - 
กลุ่มที่ 17      ม.3/3 
    
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 3 กลุ่ม 1 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 15     ม.3/1  
กลุ่มที่ 16     ม.3/2 
กลุ่มที่ 17     ม.3/4 
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 3 กลุ่ม 3 ตัวช้ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
                                                     โครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รหัสวิชา ว23104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 3                       
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 2 / 2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การจัดการข้อมูล
และสารสนเทศ 

ตัวชี้วัดปลายทางว 
4.2 ม.3/1 

รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศ โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ
บริการบนอินเทอร์เน็ตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4 15 

2 การรู้เท่าทันสื่อและ
การประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล 

ตัวชี้วัดปลายทางว 
4.2 ม.3/2 

การประเมินความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล การวิเคราะห์สื่อดิจิทัล การ
รู้เท่าทันข่าวสารและข้อมูลบน
อินเทอร์เน็ต 

4 15 

3 เทคโนโลยี
สารสนเทศและ
กฎหมาย
คอมพิวเตอร์ 

ตัวชี้วัดระหว่างทางว 
4.2 ม.3/3 

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย การปกป้องข้อมูลส่วน
บุคคล กฎหมายคอมพิวเตอร์ 
จริยธรรมและความรับผิดชอบในการ
ใช้เทคโนโลยี 

3 15 

4 แอปพลิเคชันและ
เทคโนโลยี IoT 

ตัวชี้วัดปลายทางว 
4.2 ม.3/4 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับแอปพลิเคชัน 
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
(IoT) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวันและอาชีพ 

2 15 

5 การพัฒนาแนวคิด
โครงงานเทคโนโลยี 

ว 4.2 ม.3/1, ม.
3/2, ม.3/3, ม.3/4 

การบูรณาการความรู้ด้านข้อมูล 
สารสนเทศ เทคโนโลยีดิจิทัล และ 
IoT เพื่อวิเคราะห์ปัญหา ออกแบบ
แนวทางแก้ไข และนำเสนอผลงาน 

3 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม  ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
         คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ๑ ว๒1๒๐๑           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1        ปีการศึกษา 2569                   เวลา ๔๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต   

 
 ศึกษา วิเคราะห์ และลงมือปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการวิทยาศาสตร์พื้นฐานผ่านกระบวนการออกแบบ
และสร้างของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ บูรณาการความรู้เร่ืองแรงและการเคลื่อนที่ผ่านกลไกของตุ๊กตาล้มลุก รถ
พลังลูกโป่ง และจรวดขวดน้ำ เรียนรู้เร่ืองพลังงานกล การสะสมและการถ่ายโอนพลังงานจากรถของเล่นพลั ง
ยางยืดและลูกค่างมหัศจรรย์ สำรวจสมบัติของแสง การสะท้อน การหักเห และการรับรู้ทางจักษุประสาทผ่าน
กล้องสลับลายและภาพลวงตา ตลอดจนศึกษาการเกิดเสียง ความถี่ และระดับเสียงผ่านของเล่นที่ทำให้เกิด
เสียงประเภทต่าง ๆ  

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การตั้ง
คำถาม การประดิษฐ์ คิดค้น และการแก้ปัญหาผ่านประสบการณ์ตรง (Hands-on Experience) เน้นการฝึก
ทักษะการทำงานเป็นทีม การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ และการปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานเมื่อพบข้อผิดพลาด
ตามหลักการวิทยาศาสตร์ 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะในการสร้างสรรค์นวัตกรรมหรือของเล่นอย่างง่าย มี
ความกระตือรือร้น สนุกสนานและมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
มีความรับผิดชอบ มุ่งมั่นในการทำงาน และตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์และวัสดุ เหลือใชอ้ย่าง
คุ้มค่า 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. วิเคราะห์และอธิบายความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
2.  อธิบายหลักการวิทยาศาสตร์และฟิสิกส์พื้นฐานเกี่ยวกับ แรงและการเคลื่อนที่ พลังงานกล สมบตัิ

ของแสง และการเกิดเสียง ที่อยู่เบื้องหลังกลไกการทำงานของของเลน่ชนิดต่าง ๆ  ได้  
3.  วิเคราะห์และอธิบายผลของปัจจัยทางกายภาพ เช่น มวล ขนาด รูปทรง และประเภทของวัสดุ ที่

มีผลต่อประสิทธิภาพและการเคลื่อนที่ของของเล่นเชิงวทิยาศาสตร์ 
4.  ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์อย่างง่าย โดยประยุกต์ใชส้ิ่งของเหลือใช้หรือวสัดุ

ในท้องถิ่นได้อย่างสร้างสรรค์และปลอดภัย 
5.  ประยุกต์ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในการวิเคราะห์ข้อบกพร่อง วางแผน และลงมือ

ปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน (Troubleshooting) เมื่อของเล่นทำงานไม่เป็นไปตามที่กำหนด 
6.  ส ื ่อสาร นำเสนอแนวคิด กระบวนการผลิต และหลักการทางวิทยาศาสตร์ของชิ ้นงานหรือ

นวัตกรรมของเล่นให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างสร้างสรรค์ 
 

รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา  

รายวิชาของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ ว๒1๒๐๑           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1                                                เวลา ๔๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต   
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

- ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- การใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์อย่างปลอดภัย 

1. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสำคัญของทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

4 10 
 

2 แรงและการ
เคลื่อนที่แสน
สนุก 

- ตุ๊กตาล้มลุก : จุดศูนย์ถ่วงและเสถียรภาพ 
- รถลูกโป่ง จรวดขวดน้ำ : แรงกิริยาและ
ปฏิกิริยา 
- เฮลิคอปเตอร์กระดาษ : แรงต้านอากาศและ
แรงยก 

2. อธิบายหลักการ
วิทยาศาสตร์และฟิสิกส์
พื้นฐานเกี่ยวกับ แรงและ
การเคลื่อนที่ พลังงานกล 
สมบัติของแสง และการ
เกิดเสียง ที่อยู่เบื้องหลัง
กลไกการทำงานของของ
เล่นชนิดต่าง ๆ ได้ 

4 20 
 

3 พลังงานกลใน
ของเล่น 
 

- รถของเล่นพลังยางยืด : พลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
- รถไถแกนด้าย : การสะสมและการถ่ายโอน
พลังงาน 
- ลูกข่างมหัศจรรย์ : โมเมนตัมและการหมุน 

2. อธิบายหลักการ
วิทยาศาสตร์และฟิสิกส์
พื้นฐานเกี่ยวกับ แรงและ
การเคลื่อนที่ พลังงานกล 
สมบัติของแสง และการ
เกิดเสียง ที่อยู่เบื้องหลัง
กลไกการทำงานของของ
เล่นชนิดต่าง ๆ ได้ 

4 20 
 

4 ของเล่นเพลิน
ตาด้วยแสง 

- กล้องสลับลาย : ภาพสะท้อน 
- ภาพลวงตาสับปะรด : การมองเห็น 
- กล้องรูเข็ม : การเดินทางเป็นเส้นตรงของแสง 

3. ออกแบบและ
ประดิษฐ์ของเล่นเชิง
วิทยาศาสตร์อย่างง่าย 
โดยประยุกต์ใช้สิ่งของ
เหลือใช้หรือวัสดุใน
ท้องถิ่นได้อย่าง
สร้างสรรค์และปลอดภัย 

4 20 

5 นักประดิษฐ์
น้อย 

- ออกแบบและสร้างสรรค์ของเล่นเชิง
วิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง พร้อมนำเสนอได้ 

4. ประยุกต์ใช้
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมในการ

4 20 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

วิเคราะห์ข้อบกพร่อง 
วางแผน และลงมือ
ปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน 
(Troubleshooting) 
เมื่อของเล่นทำงานไม่
เป็นไปตามที่กำหนด 
5. สื่อสาร นำเสนอ
แนวคิด กระบวนการ
ผลิต และหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ของชิ้นงาน
หรือนวัตกรรมของเล่น
ให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง
สร้างสรรค์ 

รวมคะแนนระหว่างเรียน  80 
วัดผลกลางภาค - - 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 10 
รวม 40 100 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว21202 คอมพิวเตอร์เบื้องต้น                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาการใช้งานโปรแกรมระบบปฏิบัติการ การใช้โปรแกรมประยุกต์ ได้แก่  โปรแกรมที่ ใช้ใน

สำนักงาน เช่น โปรแกรมพิมพ์เอกสาร การสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ต  เป็นต้น หลักคุณธรรม และลักษณะ
นิสัยที่ดีในการทำงาน  หลักการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม 
 ฝึกปฏิบัติทักษะการใช้งานโปรแกรมระบบปฏิบตัิการ การใช้โปรแกรมประยุกต์ ได้แก้  โปรแกรมที่ใช้
ในสำนักงาน เช่น โปรแกรมพิมพ์เอกสาร การสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ต  เป็นต้น    โดยยึดหลักคุณธรรมและ
ลักษณะนิสัยที่ดีในการทำงาน  หลักการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงาน อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน   
 เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม  เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะ มีคุณธรรมและลักษณะนิสัยที่ดี  มี
การใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ในการใช้
คอมพิวเตอร์ 
  
ผลการเรียนรู้ 
 ๑. สามารถใช้โปรแกรมโปรแกรมระบบปฏิบตัิการได้ 
 ๒. สามารถใช้โปรแกรมโปรแกรมพิมพ์เอกสารได้ 
 ๓. สามารถสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ตได้ 
 ๔. มีคุณธรรมและลักษณะนิสัยที่ดีในการทำงาน     
 ๕. มีการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์ สิ่งแวดล้อม 
รวม   ๕  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                     



 

 
                                                     โครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว21202 รายวิชา คอมพิวเตอร์เบื้องต้น 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 ตาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 1 / 2569 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 รู้จักคอมพิวเตอร์
และระบบปฏิบัติการ 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 1 คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์พื้นฐาน 
หลักการทำงานของคอมพิวเตอร์ 
การเปิด-ปิดเคร่ือง การจัดการไฟล์
และโฟลเดอร์ การใช้งาน
ระบบปฏิบัติการเบื้องต้น 

8 15 

2 การจัดการไฟล์และ
ข้อมูล 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 1 การสร้าง คัดลอก ย้าย ลบ และ
ค้นหาไฟล์ การจัดเก็บข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ การสำรองข้อมูล และการ
ดูแลรักษาข้อมูล 

8 10 

3 การพิมพ์เอกสารด้วย
โปรแกรมสำนักงาน 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 2 การสร้างเอกสาร การแก้ไขข้อความ 
การจัดรูปแบบตัวอักษร ย่อหน้า การ
แทรกรูปภาพ ตาราง และการบันทึก
เอกสาร 

10 20 

4 การสืบค้นข้อมูลบน
อินเทอร์เน็ต 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 3 การใช้งานเว็บเบราว์เซอร์ การค้นหา
ข้อมูลด้วย Search Engine การ
ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
การดาวน์โหลดและอ้างอิงข้อมูล 

6 10 

5 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 3, 
4 

มารยาทในการใช้อินเทอร์เน็ต ความ
ปลอดภัยในการใช้งานคอมพิวเตอร์ 
การป้องกันข้อมูลส่วนบุคคล การใช้
เทคโนโลยีอย่างรับผิดชอบ 

4 15 

6 คุณธรรม จริยธรรม 
และการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่า 

ผลการเรียนรู้ ข้อ 4, 
5 

คุณธรรมในการใช้คอมพิวเตอร์ 
ความรับผิดชอบต่อสังคม การใช้
พลังงานและทรัพยากรอย่าง
ประหยัด การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

4 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 10 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 

 
 
 



 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

ว21203 โปรแกรมสำนักงาน                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาหลักการทำงานของโปรแกรมสำนักงานเบื้องต้น (Microsoft office) การสร้างเอกสาร รายงาน 

ตาราง นำเสนอผลงานผ่านทางข้อความและรูปภาพ ศ ึกษาความรู ้พ ื้นฐานในการใชโ้ปรแกรมประมวลผลคำ 
(Microsoft Word) รวมทั้งโปรแกรมตารางคำนวณ (Microsoft Excel) ในการสร้างแผ่นงาน ตาราง นำเสนอแผนภมูิ
และใช้สูตร หรือฟังก์ชัน ในการคำนวณ เพื่อใช้ในการทำงานต่าง ๆ สามารถสร้างงานนำเสนออย่างมีคุณภาพ 
ออกแบบงานนำเสนอให้มีความน่าสนใจ ด้วยโปรแกรมนำเสนอ (Microsoft PowerPoint) และสามารถนำความรู้
และทักษะมาสร้างชิ้นงานด้วยความรับผดิชอบ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ เลือกใชซ้อฟตแ์วร์เพื่อนำเสนอขอ้มลู
ด้วยวิธีการที่เหมาะสม สามารถใช้งานอุปกรณ์เทคโนโลยีเบื้องต้น ใช้งานซอฟต์แวร์เบื้องต้นในการสร้าง จัดเก็บ 
และเรียกใช้ไฟล์ตามวตัถปุระสงค์ ดูแลรักษาอุปกรณ์การใช้งานเทคโนโลยสีารสนเทศอย่างเหมาะสม 

 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายเกี่ยวกับการใช้งาน และประโยชน์ของโปรแกรมสำนักงาน (Microsoft office) ได้    
2. ใช้งานโปรแกรมสำนักงาน (Microsoft office) ในการสร้าง จัดเก็บ และเรียกใช้ไฟล์ได้    
3. บอกวิธีใช้งานของเคร่ืองมือในโปรแกรมประมวลผลคำ Microsoft Word ได้อย่างถูกต้อง    
4. ใช้เคร่ืองมือในโปรแกรมประมวลผลคำ Microsoft Word ในการสร้างชิ้นงานได้    
5. บอกวิธีใช้งานของเคร่ืองมือในโปรแกรมตารางคำนวณ Microsoft Excel ได้อย่างถูกต้อง   
6. ใช้เคร่ืองมือในโปรแกรมตารางคำนวณ Microsoft Excel ในการสร้างชิ้นงานได้    
7. บอกวิธีใช้งานของเคร่ืองมือในโปรแกรมนำเสนอ Microsoft PowerPoint ได้อย่างถูกต้อง    
8. ใช้เคร่ืองมือในโปรแกรมนำเสนอ Microsoft PowerPoint ในการสร้างชิ้นงานได้  
 
รวมทั้งหมด 8 ตัวช้ีวัด 
 

                                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
                                                     โครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว21203 รายวิชา โปรแกรมสำนักงาน 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 1 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 2 / 2569 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 รู้จักกับโปรแกรม
สำนักงาน 

 

- ความหมายและ
ความสำคัญของ
โปรแกรมสำนักงาน  
- ประเภทของ
โปรแกรมสำนักงาน  
- ส่วนประกอบของ 
Microsoft Office  
- การเปิด-ปิด
โปรแกรม  
- การสร้าง บันทึก 
เปิด และจัดการไฟล์ 

1. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
โปรแกรมสำนักงานในการสร้าง 
จัดการ และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ 

10 10 

2 โปรแกรม
ประมวลผลคำ 

 

- ส่วนประกอบของ 
Microsoft Word  
- การพิมพ์และแก้ไข
ข้อความ  
- การจัดรูปแบบ
ตัวอักษรและย่อหน้า  
- การแทรกรูปภาพ 
ตาราง และ
สัญลักษณ์  
- การจัดหน้ากระดาษ
และการพิมพ์เอกสาร 

เลือกใช้เคร่ืองมือและคำสั่งของ
โปรแกรมสำนักงานเพื่อสร้างชิ้นงาน 
แก้ปัญหา และอำนวยความสะดวก
ในการทำงานได้อย่างเหมาะสม 

10 10 

3 โปรแกรมตาราง
คำนวณ 

 

- ส่วนประกอบของ 
Microsoft Excel  
- การป้อนข้อมูลใน
เซลล์  
- การจัดรูปแบบ
ตาราง  
- การใช้สูตรและ
ฟังก์ชันพื้นฐาน 
(SUM, AVERAGE, 

สร้างเอกสาร ตารางคำนวณ และสื่อ
นำเสนอโดยใช้โปรแกรมสำนักงาน 
พร้อมปรับแต่งรูปแบบให้เหมาะสม
กับวัตถุประสงค์การใช้งาน 

10 20 



 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

MAX, MIN)  
- การสร้างแผนภูมิ 

4 โปรแกรมนำเสนอ
ข้อมูล 

- ส่วนประกอบของ 
Microsoft 
PowerPoint  
- การสร้างสไลด์  
- การแทรกข้อความ 
รูปภาพ และสื่อ
มัลติมีเดีย  
- การออกแบบสไลด์  
- การใส่เอฟเฟกต์
และการนำเสนอ 

ใช้โปรแกรมสำนักงานและข้อมูล
ดิจิทัลอย่างรับผิดชอบ เคารพลิขสทิธิ์ 
และปฏิบัติตามหลักความปลอดภัย
ในการใช้งานเทคโนโลยี 

10 20 

1 รู้จักกับโปรแกรม
สำนักงาน 

 

- ความหมายและ
ความสำคัญของ
โปรแกรมสำนักงาน  
- ประเภทของ
โปรแกรมสำนักงาน  
- ส่วนประกอบของ 
Microsoft Office  
- การเปิด-ปิด
โปรแกรม  
- การสร้าง บันทึก 
เปิด และจัดการไฟล์ 

1. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
โปรแกรมสำนักงานในการสร้าง 
จัดการ และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ 

10 20 

สอบวัดผลกลางภาค - 10 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

         คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ๑ ว๒๒๒๐๑           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๒                                                เวลา ๔๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต   

 
 ศึกษา วิเคราะห์ ทำกิจกรรม สร้างแรงบันดาลใจใจในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ลักษณะสำคัญของ  
โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทต่างๆ การเร่ิมต้นต้นทำโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วยการตั้งคำถามและการสืบค้น 
ข้อมูล การวางแผนและการออกแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ การ 
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การเขียนรายงาน และการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการทาง  
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่ รู้ มีความสามารถในก าร
ตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ๑. ตั้งคำถามจากสถานการณ์ต่างๆ ตามความสนใจ โดยมีประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจ 
ตรวจสอบหรือศึกษาได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถอืได้ 
 ๒. ออกแบบและวางแผนสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรต่างๆ กำหนดนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ เลือกวิธีการสำรวจตรวจสอบเชิงปริมาณ เชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุ  
และเคร่ืองมือที่เหมาะสมทรวมถึงจัดทำเค้าโครงโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 
 3. ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ตามความสนใจ โดยมีขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ 
แก้ปัญหา และนำเสนอได้อย่างเหมาะสม 
 4. วิเคราะห์และอธิบายผลการทดลองเชื่อมโยงกบัสมมตฐิาน และสถานการณ์ในชีวิตประจำวันได้  

 
รวมทั้งหมด ๔ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ๑ ว๒๒๒๐๑           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๒                                                เวลา ๔๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต   
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
 

- ระเบียบวิธีการทาง วิทยาศาสตร์ 
 - หน่วยการวัด 
 - ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

๑. ตั้งคำถามจาก
สถานการณ์ต่างๆ ตาม
ความสนใจ โดยมี
ประเด็นหรือตัวแปรที่
สำคัญในการสำรวจ 
ตรวจสอบหรือศึกษาได้
อย่างครอบคลุมและ
เชื่อถือได้ 

8 15 
 

2 เร่ิมต้นทำ
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

- ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
- การวิเคราะห์ผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
-  ขั้นตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
-  การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

๒. ออกแบบและ
วางแผนสำรวจ
ตรวจสอบ โดยมีการ
กำหนดและควบคุมตัว
แปรต่างๆ กำหนดนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ เลือก
วิธีการสำรวจตรวจสอบ
เชิงปริมาณ เชิงคุณภาพ
ที่ได้ผลเที่ยงตรงและ
ปลอดภัย โดยใช้วัสดุ 
และเคร่ืองมือที่
เหมาะสมทรวมถึงจัดทำ
เค้าโครงโครงงาน
วิทยาศาสตร์ได้ 

10 15 
 

3 การจัดทำ
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
 

- การออกแบบการทดลองและเก็บขอ้มูล 
- การเก็บและรวบรวมข้อมูล 
-  การจัดกระทำข้อมูลและการวิเคราะห์ผล 
- การสรุปผลการทดลอง 

3. ทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ตามความ
สนใจ โดยมีขั้นตอนของ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการ 
แก้ปัญหา และนำเสนอ
ได้อย่างเหมาะสม 

12 30 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

4 การรายงาน
ผลและจัด
แสดงผลงาน
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

- การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
- การจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

4. วิเคราะห์และอธิบาย
ผลการทดลองเชื่อมโยง
กับสมมติฐาน และ
สถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

10 20 

รวมคะแนนระหว่างเรียน  80 

วัดผลกลางภาค - - 
จิตสาธารณะ - - 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - - 
วัดผลปลายภาค - 20 

รวม 40 100 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว22202 การเขียนโปรแกรมแบบบล็อค                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕70       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาการใช้งานโปรแกรมระบบปฏิบัติการ การใช้โปรแกรมประยุกต์ ได้แก่  โปรแกรมที่ ใช้ใน

สำนักงาน เช่น โปรแกรมพิมพ์เอกสาร การสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ต  เป็นต้น หลักคุณธรรม และลักษณะ
นิสัยที่ดีในการทำงาน  หลักการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม 
 ฝึกปฏิบัติทักษะการใช้งานโปรแกรมระบบปฏิบตัิการ การใช้โปรแกรมประยุกต์ ได้แก้  โปรแกรมที่ใช้
ในสำนักงาน เช่น โปรแกรมพิมพ์เอกสาร การสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ต  เป็นต้น    โดยยึดหลักคุณธรรมและ
ลักษณะนิสัยที่ดีในการทำงาน  หลักการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงาน อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน   
 เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม  เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะ มีคุณธรรมและลักษณะนิสัยที่ดี  มี
การใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ในการใช้
คอมพิวเตอร์ 
  
ผลการเรียนรู้ 
 ๑. สามารถใช้โปรแกรมโปรแกรมระบบปฏิบตัิการได้ 
 ๒. สามารถใช้โปรแกรมโปรแกรมพิมพ์เอกสารได้ 
 ๓. สามารถสืบค้นข้อมูลในอินเตอร์เน็ตได้ 
 ๔. มีคุณธรรมและลักษณะนิสัยที่ดีในการทำงาน     
 ๕. มีการใช้พลังงาน  ทรัพยากร ในการทำงานอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน  เพื่อการอนุรักษ์ สิ่งแวดล้อม 
รวม   ๕  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                     



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว21202 รายวิชา การเขียนโปรแกรมแบบบล็อค                          
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 ตาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 1 / 2570 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 พื้นฐานการเขียน
โปรแกรมแบบบล็อก 

ข้อ 1 ความหมายและความสำคัญของการ
เขียนโปรแกรมแบบบล็อก รู้จัก
ส่วนประกอบของโปรแกรม Scratch 
หรือโปรแกรมที่ใช้พัฒนา การคิดเชิง
คำนวณเบื้องต้น 

8 15 

2 การสร้างโปรแกรม
ด้วยโครงสร้างลำดับ 

ข้อ 2 การใช้บล็อกคำสั่งพื้นฐาน การ
ควบคุมตัวละคร การแสดงผล
ข้อความ ภาพ และเสียง การสร้าง
โปรแกรมแบบลำดับ 

8 15 

3 การใช้เงื่อนไข การ
ทำซ้ำ และตัวแปร 

ข้อ 3 การใช้คำสั่งเงื่อนไข การวนซ้ำ การ
สร้างและใช้งานตัวแปร การรับข้อมูล
และประมวลผลข้อมูล 

10 15 

4 การตรวจสอบและ
แก้ไขข้อผิดพลาด
ของโปรแกรม 

ข้อ 4 การทดสอบโปรแกรม การค้นหาและ
แก้ไขข้อผิดพลาด (Debugging) การ
ปรับปรุงโปรแกรมให้มีประสิทธิภาพ 

4 10 

5 การพัฒนาโครงงาน
โปรแกรมแบบบล็อก 

ข้อ 5 การวิเคราะห์ปัญหา การออกแบบ
โปรแกรม การสร้างโครงงานโดยใช้
กระบวนการคิดเชิงคำนวณ การ
นำเสนอผลงาน 

6 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 

                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 
รวม 40 100 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

ว22203 วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕70       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาหลักการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ โครงสร้างและองค์ประกอบของระบบ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานพื้นฐาน การเชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์กับ
อุปกรณ์ภายนอก เช่น เซนเซอร์ มอเตอร์ หลอด LED จอแสดงผล และอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลเบือ้งต้น รวมถึง                          
การประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ในโครงงานหรือระบบควบคุมอัตโนมัติง่าย ๆ  โดยเน้นการเรียนรู้ผ่าน
การทดลองและโครงงานจริง เพื่อเสริมสร้างทักษะด้านการเขียนโปรแกรม การวิเคราะห์ปัญหา และการแก้ไข
ปัญหาเชิงระบบอย่างเป็นขั้นตอน 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายโครงสร้างและการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
2. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานพื้นฐานของไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ 
3. เชื่อมต่อและควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ  ผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ได้อย่างถูกต้อง  
4. สร้างโครงงานที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
5. ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                     
 



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว22203 รายวิชา วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์    

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 ตาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 2 / 2570 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับ
ไมโครคอนโทรลเลอ
ร์ 

ข้อ 1 ความหมาย ประเภท โครงสร้าง และ
หลักการทำงานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ องค์ประกอบ
ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และ
การประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจำวัน 

8 15 

2 การเขียน
โปรแกรมควบคุม
เบื้องต้น 

ข้อ 2 การติดตั้งโปรแกรมพัฒนา การเขียน
โปรแกรมพื้นฐาน การใช้ตัวแปร 
เงื่อนไข และการทำงานแบบวนซ้ำ
เพื่อควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ 

8 15 

3 การเชื่อมต่ออุปกรณ์
อินพุตและเอาต์พุต 

ข้อ 3 การเชื่อมต่อและควบคุมหลอด LED 
สวิตช์ บัซเซอร์ จอแสดงผล และการ
อ่านค่าจากเซนเซอร์เบื้องต้น 

8 15 

4 ระบบควบคุมและ
การสื่อสารข้อมูล 

ข้อ 2, 3 การควบคุมมอเตอร์ การใช้เซนเซอร์
หลากหลายประเภท การสื่อสาร
ข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ และการ
ประยุกต์ใช้งานระบบอัตโนมัติ 

6 10 

5 การพัฒนาโครงงาน
ไมโครคอนโทรลเลอ
ร์ 

ข้อ 4, 5 การวิเคราะห์ปัญหา ออกแบบและ
สร้างโครงงานโดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ การทำงาน
เป็นทีม การทดสอบ ปรับปรุง และ
นำเสนอผลงาน 

6 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว23201 ออกแบบผลิตภณัฑ์                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาความรู้เกี่ยวกับโปรแกรมการสร้างงาน 3 มิติ โปรแกรม Google SketchUp การดาวน์โหลด

โปรแกรมมาใช้ การติดตั้งโปรแกรมหน้าต่างการทำงานและส่วนประกอบภายในโปรแกรม การใช้โปรแกรม
เบื้องต้น การจัดการกับชิ้นงาน  การวาดรูปสร้างโมเดล การแก้ไขและตกแต่งโมเดล และการใช้โมเดลสำเร็จรูป 
  อธิบายความรู้เกี่ยวกับโปรแกรมการสร้างงาน 3 มิติ โปรแกรม Google SketchUp เป็นต้น และฝึก
ปฏิบัติทักษะการดาวน์โหลดโปรแกรม การติดตั้ง โปรแกรม Google SketchUp การใช้งานหน้าต่างการ
ทำงานและส่วนประกอบภายในโปรแกรม การใช้โปรแกรมเบื้องต้น การจัดการกับชิ้นงาน การวาดรูปสร้าง
โมเดล การแก้ไขและตกแต่งโมเดล การใช้โมเดลสำเร็จรูป และการสร้างสรรค์ชิ้นงานตามแบบที่กำหนดให้
อย่างน้อย 1 ชิ้นงาน 
  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ ในการใช้โปรแกรมการสร้างงาน 3 มิติ ตามต้องการ เพื่อเป็นพื้นฐานใน  
การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน และการศึกษาต่อในระดับสูงขึ้น มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่
เหมาะสมในการทำงานด้านการการสร้างงาน 3 มิติ 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความรู้เกี่ยวกับโปรแกรมการสร้างงาน 3 มิติและกระบวนการแก้ปัญหาทางคอมพิวเตอร์ได้  
2. มีทักษะและอธิบายความรู้เบื้องต้นการใช้โปรแกรมการสร้างงาน 3 มิติได้ 
3. สร้างและจัดการกับชิ้นงานตามแบบที่กำหนดได้ 
4. สามารถวาดรูปสร้างโมเดลและใช้โมเดลสำเร็จรูปได้ 
5. สามารถวัดระยะและลงรายละเอียดในแบบร่างได้ 
6. สามารถนำเสนอผลงานตามจรรยาบรรณและพระราชบัญญัติว่าด้วยการกระทำความผิด  
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว23201 รายวิชา ออกแบบผลิตภัณฑ์                                    

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 1 / 2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับการ
ออกแบบผลิตภณัฑ์
และโปรแกรม 3 มิติ 

ข้อ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ หลักการออกแบบ 3 มิติ 
โปรแกรม Google SketchUp การ
ดาวน์โหลด ติดตั้ง และส่วนประกอบ
ของโปรแกรม 

8 15 

2 การใช้งานโปรแกรม 
SketchUp เบื้องต้น 

ข้อ 2 การใช้งานเคร่ืองมือพื้นฐาน การ
สร้างรูปทรง 2 มิติและ 3 มิติ การ
จัดการมุมมอง การบันทึกและเปิด
ไฟล์งาน 

8 15 

3 การสร้างและจัดการ
โมเดล 3 มิติ 

ข้อ 3, 4 การวาดแบบ สร้างโมเดล การใช้
เคร่ืองมือแก้ไข การนำโมเดล
สำเร็จรูปมาใช้งาน และการจัด
องค์ประกอบของชิ้นงาน 

10 15 

4 การวัดระยะและการ
ตกแต่งชิ้นงาน 

ข้อ 5 การกำหนดขนาด การวัดระยะ การ
ใส่รายละเอียดในแบบร่าง การใช้
วัสดุ สี พื้นผิว และการตกแต่งโมเดล
ให้สมบูรณ์ 

6 10 

5 โครงงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ์และการ
นำเสนอผลงาน 

ข้อ 6 การสร้างสรรค์ชิ้นงานตามโจทย์ การ
จัดทำแฟ้มผลงาน การนำเสนอ
ผลงานอย่างถูกต้องตามจรรยาบรรณ
และพระราชบัญญัติว่าด้วยการ
กระทำความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 

4 15 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับการ
ออกแบบผลิตภณัฑ์
และโปรแกรม 3 มิติ 

ข้อ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ หลักการออกแบบ 3 มิติ 
โปรแกรม Google SketchUp การ
ดาวน์โหลด ติดตั้ง และส่วนประกอบ
ของโปรแกรม 

8 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 10 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 

 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว23202 สร้างสรรค์สื่อมัลติมีเดีย                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับหลักการออกแบบและสร้างสรรค์สื่อมัลติมีเดีย องค์ประกอบของสื่อมัลติมีเดีย ได้แก่ 

ข้อความ ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีโอ และสื่อปฏิสัมพันธ์ หลักการออกแบบกราฟิกเบื้องต้น การ
เลือกใช้สี ตัวอักษร และองค์ประกอบภาพเพื่อการสื่อสารที่มีประสิทธภิาพ การวางแผนและออกแบบสือ่ดิจิทัล
ตามวัตถุประสงค์และกลุ่มเป้าหมาย 

ศึกษาการใช้โปรแกรมและเคร่ืองมือดิจิทัลในการสร้างสื่อมัลติมีเดีย เช่น การตกแต่งภาพ การสร้าง
อินโฟกราฟิก การตัดต่อวิดีโอ การสร้างสื่อประชาสัมพันธ์ การบันทึกและตัดต่อเสียง การสร้างสื่อสำหรับการ
นำเสนอและเผยแพร่ผ่านสื่อออนไลน์ รวมถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการผลิตผลงานอย่าง
สร้างสรรค์ 

ฝึกปฏิบัติการวิเคราะห์ ออกแบบ ผลิต ปรับปรุง และนำเสนอผลงานสื่อมัลติมีเดีย โดยใช้กระบวนการ
คิดสร้างสรรค์ กระบวนการทำงานเป็นทีม และกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อพัฒนาผลงานที่สามารถนำไปใช้ได้
จริงในชีวิตประจำวัน การเรียน การประชาสัมพันธ์ หรือกิจกรรมต่าง ๆ ของโรงเรียนและชุมชน 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งปลอดภัย การเคารพลิขสิทธิ์และทรัพยส์ิน
ทางปัญญา การอ้างอิงแหล่งที่มาของข้อมูล การใช้สื่อดิจิทัลอย่างมีจริยธรรม และการเผยแพร่ผลงานอย่าง
รับผิดชอบต่อสังคม 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการสร้างสรรค์สื่อมัลติมีเดีย สามารถใช้โปรแกรมและ
เทคโนโลยีดิจิทัลในการผลิตสื่อได้อย่างเหมาะสม มีความคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วางแผนการทำงาน 
ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษา การประกอบ
อาชีพ และการดำรงชีวิตในยุคดิจิทัลได้อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม 

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมาย องค์ประกอบ และประเภทของสื่อมัลติมีเดียได้ 
2. ออกแบบสื่อมัลติมีเดียโดยคำนึงถึงหลกัการสื่อสารและการออกแบบได้ 
3. ใช้โปรแกรมหรือเคร่ืองมือดิจิทัลในการสร้างและแก้ไขสือ่มัลตมิีเดียได้ 
4. ผลิตผลงานสื่อมัลติมีเดียที่สอดคลอ้งกับวัตถปุระสงค์และกลุม่เป้าหมายได้ 
5. นำเสนอและเผยแพร่ผลงานสื่อมัลติมีเดียได้อย่างเหมาะสม 
6. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อดจิิทัลอยา่งปลอดภัย มีจริยธรรม และเคารพลิขสิทธิ์  

รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้ 

                                                                     
 
 
 
 



 

                                                     โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว23202 รายวิชา สร้างสรรค์สื่อมัลติมีเดีย                      

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 2/2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 พื้นฐานสื่อมัลติมีเดีย
และการออกแบบ 

ข้อ 1, 2 ความหมาย องค์ประกอบ ประเภท
ของสื่อมัลติมีเดีย หลักการออกแบบ
สื่อ การใช้สี ตัวอักษร ภาพ และการ
สื่อสารด้วยสื่อดิจิทัล 

8 15 

2 การสร้างงานกราฟิก
ดิจิทัล 

ข้อ 2, 3 การออกแบบโปสเตอร์ อินโฟกราฟิก 
แบนเนอร์ และสื่อประชาสัมพันธ์ 
โดยใช้โปรแกรมสร้างงานกราฟิก 

8 15 

3 การสร้างและตัดต่อ
สื่อวิดีโอ 

ข้อ 3, 4 การบันทึกภาพและเสียง การตัดต่อ
วิดีโอ การใส่ข้อความ ดนตรี และ
เอฟเฟกต์เพื่อการสื่อสารอย่าง
สร้างสรรค์ 

8 15 

4 การผลิตสื่อ
มัลติมีเดียเพื่อการ
สื่อสาร 

ข้อ 3, 4, 5 การวางแผน ออกแบบ และผลิตสื่อ
มัลติมีเดียตามวัตถุประสงค์และ
กลุ่มเป้าหมาย พร้อมการนำเสนอ
ผลงาน 

8 15 

5 โครงงานสร้างสรรค์
สื่อมัลติมีเดียและ
จริยธรรมดิจิทัล 

ข้อ 4, 5, 6 การพัฒนาโครงงานสื่อมัลติมีเดีย 
การเผยแพร่ผลงาน การใช้สื่ออย่าง
ปลอดภัย การเคารพลิขสิทธิ์ และ
จริยธรรมดิจิทัล 

8 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 

                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 
รวม 20 100 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

ว31101 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 เวลา 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ และอธิบายสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและ

ออกจากเซลล์ รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ในร่างกายสัตว์และมนุษย์ 
ตลอดจนความสัมพันธ ์ระหว่างโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที ่ทำงานประสานกันเพื่อ 
การดำรงช ีว ิต ศ ึกษากระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธ ุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี ่ยนแปลงทาง
พันธุกรรมที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตด้วยกันใน
ระบบนิเวศ การถ ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนท ี่ของระบบนิเวศ ความหมายและลักษณะของ
ประชากร ตลอดจนปัญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งแนวท าง 
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมอยา่งยั่งยนื 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย การตั้งคำถาม การกำหนดปัญหา การสร้างสมมติฐาน การออกแบบและ
ดำเนินการทดลอง การวิเคราะห์ แปลผล และอภิปรายข้อมูลบนพื้นฐานของหลักฐานเชิงประจักษ์ ตลอดจน
การใช้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์และแก้ปญัหาอย่างเปน็ระบบ  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถสื่อสารและนำเสนอ
องค ์ความรู ้ได ้อย่างถูกต้อง มีความสามารถในการค ิดวิเคราะห์ ค ิดอย่างมีวิจารณญาณ ต ัดส ินใจ และ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางชีววิทยาในชีวิตประจำวัน ตระหนักถึงคุณค่าของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ และยอมรับว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เป็นองค์ความรู้ที่สามารถพัฒนาและเปลี่ยนแปลงได้ตามหลักฐานและข้อมูลใหม่ที่คน้พบ  
 
 
ตัวช้ีวดัระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 1 ว 1.1 ม.4/4     
กลุ่มที่ 4 ว 1.2 ม.4/6 ว 1.2 ม.4/7    
กลุ่มที่ 5 ว 1.2 ม.4/8     
กลุ่มที่ 6 ว 1.2 ม.4/10     
กลุ่มที่ 7 ว 1.3 ม.4/1 ว 1.3 ม.4/3    

รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 5 กลุ่ม 7 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 1 ว 1.1 ม.4/1 ว 1.1 ม.4/2 ว 1.1 ม.4/3   
กลุ่มที่ 2 ว 1.2 ม.4/1     
กลุ่มที่ 3 ว 1.2 ม.4/2 ว 1.2 ม.4/3 ว 1.2 ม.4/4   
กลุ่มที่ 4 ว 1.2 ม.4/5     
กลุ่มที่ 5 ว 1.2 ม.4/9     



 

กลุ่มที่ 6 ว 1.2 ม.4/11 ว 1.2 ม.4/12    
กลุ่มที่ 7 ว 1.3 ม.4/2 ว 1.3 ม.4/4 ว 1.3 ม.4/5 ว 1.3 ม.4/6  

รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 7 กลุ่ม 15 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัด 
มาตรฐาน ว 1.1 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4  
มาตรฐาน ว 1.2 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 
 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 
 ม.4/11 ม.4/12    
มาตรฐาน ว 1.3 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 
 ม.4/6     

 รวม 22 ตัวช้ีวัด 
 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ

ความส ัมพันธ ์ระหว ่างส ิ ่งม ีช ีว ิตก ับส ิ ่งม ีช ีว ิตต ่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ ่ายทอดพล ังงาน   
การเปล ี ่ยนแปลงแทนท ี ่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ป ัญหาและผลกระทบที ่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ว 1.1 ม.4/1 ส ืบค ้นข ้อมูลและอธ ิบายความส ัมพันธ ์ของสภาพทางภ ูม ิศาสตร์บนโลกกั บ  
ความหลากหลายของไบโอมและยกตวัอยา่งไบโอมชนิดต่าง ๆ  
ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขององค์ป ระกอบทาง
กายภาพและทางชีวภาพที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวติในระบบนิเวศ  
ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
ส ิ ่งแวดล้อม พร้อมท ั ้งนำเสนอแนวทางในการอนุรักษ ์ทรัพยากรธรรมชาต ิและการแก ้ไขป ัญหา
สิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์  
ความส ัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที ่ของระบบต่าง ๆ  ของส ัตว์และมนุษย์ที ่ทำงานสัมพันธ์กัน
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
ว 1.2 ม.4/1 อธ ิบายโครงสร้างและสมบัต ิของเยื ่อห ุ้มเซลล์ที ่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และ
เปรียบเทียบการลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบตา่ง ๆ  
ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต  
ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด 
ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง
และกล้ามเน้ือโครงร่าง 
ว 1.2 ม.4/5 อธ ิบาย และเขียนแผนผังเกี ่ยวก ับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะและ 
แบบจำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอมของร่างกาย 



 

ว 1.2 ม.4/6 ส ืบค ้นข้อมูล อธ ิบาย และยกตัวอย่างโรคหรืออาการที ่เกิดจากความผิดปกติของ 
ระบบภูมิคุ้มกัน 
ว 1.2 ม.4/7 อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV 
ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้ 
ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆที่พืช  
บางชนิดสร้างขึ้น 
ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธ ิบายเก ี่ยวก ับปัจจัยภายนอกที ่มีผลต่อ  
การเจริญเติบโตของพืช 
ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้น และ
ยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช  
ว 1.2 ม.4/12 ส ังเกต และอธ ิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ  ท ี ่มีผลต่อ  
การดำรงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม  
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.4/2 อธ ิบายหล ักการถ่ายทอดลักษณะท ี่ถูกควบคุมด้วยยีนที ่อยู่บนโครโมโซมเพศและ 
มัลติเปิลแอลลีล 
ว 1.3 ม.4/3 อธ ิบายผลที ่เก ิดจากการเปลี ่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์ในด ีเอ ็นเอต่อการแสดง  
ลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยทีางดีเอ็นเอที่มีตอ่มนุษย์และสิ่งแวดลอ้ม  
ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจาก
วิวัฒนาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว31101 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การลำเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์ 

การแพร่ ออสโมซิส การแพร่
แบบฟาซิลิเทต  
แอกทีฟทรานสปอร์ต และ
ปัจจัยที่มีผลต่อการลำเลียง
สารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 1.2 ม.4/1 

8 15 

2 การรักษาดุลยภาพ
ของร่างกายมนุษย์ 

การรักษาดุลยภาพของน้ำและ
สารต่าง ๆ ในร่างกาย การ
รักษาดุลยภาพของกรด-เบส
ในเลือด การรักษาอุณหภูมิ
ของร่างกาย และระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.2 ม.4/6 

ว 1.2 ม.4/7 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 1.2 ม.4/2 

ว 1.2 ม.4/3 

ว 1.2 ม.4/4 

ว 1.2 ม.4/5 

8 15 

3 การดำรงชีวิตของพืช สารอินทรีย์ในพืช ปัจจัยที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
และการตอบสนองของพืชต่อ
สิ่งเร้า 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.2 ม.4/8 

ว 1.2 ม.4/10 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 1.2 ม.4/9 

ว 1.2 ม.4/11 

ว 1.2 ม.4/12 

8 10 



 

ลำดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

4 พันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ 

การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ยีนและการควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรม การ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
วิวัฒนาการและความ
หลากหลายของสิ่งมีชวีิต 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.3 ม.4/1 

ว 1.3 ม.4/3 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 1.3 ม.4/2 

ว 1.3 ม.4/4 

ว 1.3 ม.4/5 

ว 1.3 ม.4/6 

8 10 

5 ชีวิตในสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
การถ่ายทอดพลังงาน มนุษย์
กับทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

ว 1.1 ม.4/4 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 

ว 1.1 ม.4/1 

ว 1.1 ม.4/2 

ว 1.1 ม.4/3 

8 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 
 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว31102 วิทยาการคำนวณ 1                                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา ๔0 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาการใช ้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน การพัฒนาโครงงานทางด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศด้วยวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) การเขียนรายงานการพัฒนาโครงงาน การประยุกต์ใช้แนวคิด
เชิงคำนวณเพื่อพัฒนาโครงงาน โดยให้นักเรียนศึกษากรณีศึกษาที่ 1 โครงงานพัฒนาเว็บไซต์แนะนำการใช้งาน
ห้องสมุด และกรณีศึกษาที่ 2 โครงงานพัฒนาโปรแกรมแจ้งเตือนการกินยาผ่านสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต 
 โดยอาศัยรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบความรู้ (5Es Instructional Model) และการ
เรียนรู ้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) เพ ื ่อเน้นให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู ้จากการฝึก
แก้ปัญหาต่าง ๆ ผ่านกระบวนการคิด การปฏิบัติอย่างมีระบบ และสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาที่
เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้  
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นใ นการ
แก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) และนำเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิ ต จนสามารถพัฒนา
กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถ
ในการตัดสินใจ เป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทางและตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2           เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง  ไม่มี  
ตัวช้ีวัดปลายทาง  ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณา
การกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์และเชื่อมโยงกับชวีิตจริง 
 
รวมทั้งหมด 1 ตัวช้ีวัด 
 
 

 
                                     
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    รหัสวิชา ว31102      รายวิชา วิทยาการคำนวณ 1 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 2/256๙ 
 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 แนวคิดเชิงคำนวณ
กับการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.4/1 

ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณ การแบ่ง
ปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิง
นามธรรม และการออกแบบขั้นตอน
วิธี เพื่อนำไปใช้ในการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ 

8 15 

2 วงจรการพัฒนา
ระบบ (SDLC) 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.4/1 

ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาระบบ
สารสนเทศตามวงจร SDLC ได้แก่ 
การวิเคราะห์ปัญหา การออกแบบ 
การพัฒนา การทดสอบ การนำไปใช้ 
และการบำรุงรักษา 

8 15 

3 กรณีศึกษาโครงงาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.4/1 

วิเคราะห์กรณีศึกษาโครงงานพัฒนา
เว็บไซต์แนะนำการใช้งานห้องสมุด 
และโครงงานพัฒนาโปรแกรมแจ้ง
เตือนการกินยาผ่านสมาร์ตโฟนหรือ
แท็บเล็ต เพื่อศึกษา
กระบวนการพัฒนาโครงงาน 

8 15 

4 การออกแบบและ
พัฒนาโครงงาน 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.4/1 

ออกแบบและพัฒนาโครงงานโดย
ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณ บูรณา
การความรู้จากศาสตร์อื่น และ
เชื่อมโยงกับปัญหาในชีวิตจริง 

8 15 

5 การจัดทำรายงาน
และนำเสนอผลงาน 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.4/1 

การเขียนรายงานโครงงาน การจัดทำ
เอกสารประกอบ การนำเสนอผลงาน 
การประเมินผล และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมี
จริยธรรม 

8 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 

 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว31103 การออกแบบและเทคโนโลย ี1                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕๖9       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาการใช ้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน การพัฒนาโครงงานทางด้านเทคโนโลยี

สารสนเทศด้วยวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) การเขียนรายงานการพัฒนาโครงงาน การประยุกต์ใช้แนวคิด
เชิงคำนวณเพื่อพัฒนาโครงงาน โดยให้นักเรียนศึกษากรณีศึกษาที่ 1 โครงงานพัฒนาเว็บไซต์แนะนำการใช้งาน
ห้องสมุด และกรณีศึกษาที่ 2 โครงงานพัฒนาโปรแกรมแจ้งเตือนการกินยาผ่านสมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ต  
 โดยอาศัยรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบความรู้ (5Es Instructional Model) และการ
เรียนรู ้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) เพ ื ่อเน้นให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู ้จากการฝึก
แก้ปัญหาต่าง ๆ ผ่านกระบวนการคิด การปฏิบัติอย่างมีระบบ และสร้างองค์ความรู้ใหม่จากการใช้ปัญหาที่
เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้  
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นใ นการ
แก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการ
คำนวณ) และนำเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนา
กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถ
ในการตัดสินใจ เป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทางและตัวช้ีวัดปลายทาง           
มาตรฐาน ว 4.2       เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ 
                            เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ  
                            แก้ปัญหาด้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง    ไม่มี  
ตัวช้ีวัดปลายทาง      ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณา 
                           การกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 
 
รวมทั้งหมด 1 ตัวช้ีวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว31103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 1 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1 / 256๙ 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มฐ/ตช/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 แนวคิดเชิงคำนวณ
กับการพัฒนา
โครงงาน 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 4.2 ม.4/1 

ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณ 
(Computational Thinking) การ
วิเคราะห์ปัญหา การแบ่งปัญหาออกเป็น
ส่วนย่อย การหาแบบรูป การคิดเชิง
นามธรรม และการออกแบบขั้นตอนวิธี 
เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนา
โครงงาน 

4 15 

2 การพัฒนาโครงงาน
ด้วยวงจรการพัฒนา
ระบบ (SDLC) 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 4.2 ม.4/1 

ศึกษากระบวนการพัฒนาระบบ
สารสนเทศตามวงจรการพัฒนาระบบ 
(SDLC) ตั้งแต่การศึกษาปัญหา การ
วิเคราะห์ความต้องการ การออกแบบ การ
พัฒนา การทดสอบ และการบำรุงรักษา 

4 15 

3 กรณีศึกษาโครงงาน
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 4.2 ม.4/1 

ศึกษาและวิเคราะห์กรณีศึกษา ได้แก่ 
โครงงานพัฒนาเว็บไซต์แนะนำการใช้งาน
ห้องสมุด และโครงงานพัฒนาโปรแกรม
แจ้งเตือนการกินยาผ่านสมาร์ตโฟนหรือ
แท็บเล็ต เพื่อเรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหา
และการพัฒนาโครงงาน 

4 15 

4 การออกแบบและ
พัฒนาโครงงาน 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 4.2 ม.4/1 

ออกแบบ วางแผน และพัฒนาโครงงาน
โดยประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณและ
ความรู้จากศาสตร์อื่นที่เกี่ยวข้อง คำนึงถึง
ความคิดสร้างสรรค์และการนำไปใช้ใน
ชีวิตจริง 

4 15 

5 การจัดทำรายงาน
และนำเสนอผลงาน 

ตัวชี้วัด
ปลายทาง  

ว 4.2 ม.4/1 

การเขียนรายงานโครงงาน การสรุปผล 
การประเมินผล การนำเสนอผลงานด้วย
รูปแบบที่เหมาะสม การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างมีจริยธรรมและปลอดภัย 

4 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว32101 วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570 เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วย
กิต 
 

ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย ธาตุ สารประกอบ ในรูปของอะตอม โมเลกุล ไอออน แบบจำลองอะตอม
แบบต่างๆ เพื่อทราบอนุภาคมูลฐานของอะตอมมาเรียบเรียงให้เป็นสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ   จัดระเบียบ
ธาตุด้วยตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติการนำไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซ นเทที ฟและ
ธาตุแทรนซิชัน การเกิดสารประกอบต่างๆจากพันธะเคมี ชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและสมบัตติา่ง 
ๆ ของสารที่มีความสัมพันธ์กับแรงยึดเหน่ียวเช่น พันธะโคเวเลนต์ ระบุสภาพขั้วของสารประกอบโควาเลนต์
จากสูตรโครงสร้าง และการเกิดพันธะไฮโดรเจน  พันธะไอออนิก การเกิดไอออนและสารประกอบไอออ นิก 
รวมถึงสมบัติการละลายและการนำไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิก  สารประกอบอินทรีย์ เช่นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน กรดคาร์บอกซิลิก และเอมีน ระบุสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ เช่นความอิ่มตัวไม่อิ่มตัว 
ความเป็นกรด-เบสจากสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ และสมบัติการละลายในตัวทำละลาย พอลิ
เมอร์และมอนอเมอร์ สมบัติของพอลิเมอร์ การนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ จนสามารถอธิบายผลกระทบของ
การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การเกิดปฏิกิริยาเคมี อธิบายและองค์ประกอบสูตร
เคมี การเข ียนสมการเคมีทั ่วไปและปฏิก ิริยารีดอกซ์ รวมถึงทดสอบความรู ้เกี ่ยวกับป ัจจัยที ่มีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สารกัมมันตรังสี และคำนวณคร่ึงชีวิต ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตราย
จากกัมมันตภาพรังสี 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ที่
แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและ
เช ื ่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่ม ีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ ่งที ่จะพบ เพื ่อนำไปสู ่การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจักษ์เพื่ อใหเ้กดิ
ความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 1      ม.5/1 ม.5/2    ม.5/3       ม.5/4   ม.5/5       ม.5/6    ม.5/24    ม.5/25 
กลุ่มที่ 2      ม.5/8 ม.5/9   ม.5/10    ม.5/12      ม.5/17 
กลุ่มที่ 3      ม.5/14    ม.5/15   ม.5/16      ม.5/18 
กลุ่มที่ 4      ม.5/20    ม.5/21    ม.5/23 
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 4 กลุ่ม 20 ตัวช้ีวัด 
 



 

ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 1      ม.5/7 ม.5/12     
กลุ่มที่ 2      ม.5/11 ม.5/13  
กลุ่มที่ 3      ม.5/19 
กลุ่มที่ 4      ม.5/22    
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 4 กลุ่ม 4 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัด 

ว 2.1  
ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 
ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 
ม.5/11 ม.5/12 ม.5/13 ม.5/14 ม.5/15 
ม.5/16 ม.5/17 ม.5/18 ม.5/19 ม.5/20 
ม.5/21 ม.5/22 ม.5/23 ม.5/24 ม.5/25 

รวม 25 ตัวชี้วัด 
 

มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ม. 5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี  
ม. 5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลอง  

อะตอมแบบกลุ่มหมอก 
ม. 5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 
ม. 5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป 
ม. 5/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  

หรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ม. 5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 
ม. 5/7 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟและ 

ธาตุแทรนซิชัน 
ม. 5/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอน 

ระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง 
ม. 5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย2 อะตอม 
ม. 5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตร 

โครงสร้าง 
ม. 5/11 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตาม  

สภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน 
ม. 5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบ 

ไอออนิก 



 

ม. 5/13 ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่าสารละลาย
ที่ได้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

ม. 5/14 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคาร์บอน 
ว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตรโครงสร้าง 

ม. 5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลเิมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิ
เมอร์ชนิดน้ัน 

ม. 5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
ม. 5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิด 

ต่าง ๆ ของสาร 
ม. 5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัตเิทอร์มอพลาสติกและเทอร์

มอเซตของพอลิเมอร์ และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 
ม. 5/19 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ที่มีต่อสิง่มีชีวติและ

สิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข 
ม. 5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมี  

ของปฏิกิริยาเคมี 
ม. 5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มขน้พื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกริิยาที่มีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ม. 5/22 สืบค้นข้อมูลและอธิบายปจัจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 
ม. 5/23 อธิบายความหมายของปฏิกริิยารีดอกซ์ 
ม. 5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และคำนวณ 

คร่ึงชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
ม. 5/25 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตราย  

ที่เกิดจากกัมมันตภาพรังสี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)    รหัสวิชา ว32101   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 อากาศ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.1 ม.5/1  
  ว. 2.1 ม.5/2     
  ว. 2.1 ม.5/3        
  ว. 2.1 ม.5/4    
  ว. 2.1 ม.5/5        
  ว. 2.1 ม.5/6     
  ว. 2.1 ม.5/24     
  ว. 2.1 ม.5/25 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.5/7  
  ว. 2.1 ม.5/12     

ศึกษาองค์ประกอบ
ของสารในอากาศ
ในรูปธาตุและ
สารประกอบ 
เรียนรู้โครงสร้าง
อะตอมผ่าน
แบบจำลองแบบ
โบร์และกลุ่มหมอก 
รวมถึงอนุภาคมูล
ฐานและไอโซโทป
ผ่านสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ ศึกษา
การจัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุเพื่อระบุ
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาตุเรพรี
เซนเททีฟ และ
ธาตุแทรนซิชัน 
ตลอดจนศึกษาเร่ือง
สารกัมมันตรังสี 
การคำนวณคร่ึง
ชีวิต และการ
นำไปใช้ประโยชน์
อย่างปลอดภัย 

14 20 

2 น้ำ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.1 ม.5/8  
  ว. 2.1 ม.5/9    
  ว. 2.1 ม.5/10 
  ว. 2.1 ม.5/12             
  ว. 2.1 ม.5/17 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.5/11 

ศึกษาการเกิด
พันธะโคเวเลนต์
และสูตรโมเลกุล
ของน้ำ วิเคราะห์
สภาพขั้วของสาร 
(มีขั้วและไม่มีขั้ว) ที่
ส่งผลต่อจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว และ

15 20 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

  ว. 2.1 ม.5/13 การเปลี่ยนสถานะ 
เรียนรู้การเกิด
สารประกอบไอออ
นิก การเขียนสูตร
เคมี การแตกตัว
เป็นไอออนและการ
นำไฟฟ้าของ
สารละลาย พร้อม
สรุปหลักการ
ละลายของสารตาม
หลัก "Like 
dissolves like" ที่
เชื่อมโยงกับสภาพ
ขั้ว 

สอบกลางภาค 1 15 
3 อาหาร ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 

  ว. 2.1 ม.5/14  
  ว. 2.1 ม.5/15    
  ว. 2.1 ม.5/16  
  ว. 2.1 ม.5/18 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.5/19 
 
 
 

ศึกษาโครงสร้าง
และส่วนประกอบ
ทางเคมีของ
สารอาหารหลัก 
ได้แก่ 
คาร์โบไฮเดรต 
โปรตีน และลิพิด 
รวมถึงความเป็น
กรด-เบสจากหมู่
ฟังก์ชันของ
สารอินทรีย์ เรียนรู้
เร่ืองมอนอเมอร์
และพอลิเมอร์ โดย
วิเคราะห์
ความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้าง 
(เส้น, กิ่ง, ร่างแห) 
กับสมบัติทาง
กายภาพของ
พลาสติกแบบเทอร์
มอพลาสติกและ

14 20 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

เทอร์มอเซต 
ตลอดจนผลกระทบ
ของขยะพลาสติก
ต่อสิ่งแวดล้อม 

4 พลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.1 ม.5/20     
  ว. 2.1 ม.5/21         
  ว. 2.1 ม.5/23 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.1 ม.5/22    

ศึกษาการเขียนและ
การอ่านสมการเคมี
เพื่อระบุสารตั้งต้น
และผลิตภัณฑ์ 
วิเคราะห์ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ความเข้มข้น, 
พื้นที่ผิว, อุณหภูมิ, 
ตัวเร่ง) เพื่อนำไป
ประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
เรียนรู้ปฏิกิริยารี
ดอกซ์ที่มีการ
โอนย้ายอิเล็กตรอน
ในสารเคมีรอบตัว
และเคมีไฟฟ้า 
รวมถึงศึกษา
พลังงานเคมีที่ได้
จากการเผาไหม้
ของเชื้อเพลิง 

15 10 

สอบปลายภาค 1 15 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว32102 วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 (ฟิสิกส์)                   กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570    เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 
คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา วิเคราะห์ และแปลความหมายของปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ ระยะทาง การกระจัด 
อัตราเร็ว ความเร็ว ความเร่ง ลักษณะของแรง การหาแรงลัพธ์ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลมและปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม แรงสู่ศูนย์ กลาง 
ความเร่งสู่ศูนย์กลาง การประยุกตใ์ช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการเคลื่อนที่ของรถบนถนนโค้ง  
การแกว่งของวัตถุติดปลายเชือก การสั่นของวัตถตุิดปลายสปริง แรงโน้มถ่วงและสนามโน้มถ่วง การเคลื่อนที่
ของวัตถุในสนามโน้มถ่วงของโลก ประโยชน์จากสนามโน้มถ่วง แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้า ผลของสนามไฟฟ้า
ต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามไฟฟ้า แรงแม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก ผลของสนามแม่เหล็กต่อ
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า ผลของสนามแม่เหล็กตอ่ตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้า ประโยชน์จากสนามแม่เหลก็ แรงนิวเคลียร์
อย่างเข้ม แรงนิวเคลียร์อย่างอ่อน พลังงานในชีวิตประจำวัน พลังงานทดแทนประเภทสิน้เปลอืง พลังงานทดแทน
ประเภทหมุนเวียน ไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์ ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชัน 
พลังงานนิวเคลียร์ฟิวชัน เทคโนโลยีด้านพลังงาน คลื่นกล ส่วนประกอบของคลื่นกล อัตราเร็วของคลื่น สมบัติ
ของคลื่น เสียง สมบัติของเสียง ระดับเสียง ความเข้มเสียง หูกับการได้ยิน บีต ดอปเพลอร์ ความถี่ธรรมชาติ
และการสั่นพ้อง การนำความรู้เร่ืองเสียงไปใช้ประโยชน์ แสง ตากับการมองเห็น การผสมแสงสี การผสมสารสี 
และการใช้ประโยชน์ การบอดสี คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า ประโยชน์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ 
อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล การใช้คลืน่แม่เหล็กไฟฟ้าในการสื่อสารข้อมูล สัญญาณแอนะล็อก และสญัญาณดิจิทัล 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ การอภิปราย และการสรุปผล เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใชใ้นชีวติประจำวัน ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

 

 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 5      ม.5/1 ม.5/2      ม.5/3       ม.5/4 ม.5/6     ม.5/7   ม.5/8     ม.5/9 
กลุ่มที่ 7      ม.5/1        ม.5/10     
กลุ่มที่ 8      ม.5/3     ม.5/4      ม.5/5      ม.5/6         ม.5/7    ม.5/9    ม.5/12 
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 3 กลุ่ม 17 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 5      ม.5/5      
กลุ่มที่ 7      ม.5/2    
กลุ่มที่ 8      ม.5/8        ม.5/10     ม.5/11   
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 3 กลุ่ม 5 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัด 

ว 2.2 กลุ่ม 5 
ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 



 

ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9  
รวม 9 ตัวชี้วัด 
 
ว 2.2 กลุ่ม 7 

ม.5/1 ม.5/2 ม.5/10   
รวม 3 ตัวชี้วัด 

 
ว 2.3 กลุ่ม 8 

ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 
ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 ม.5/12 

รวม 10 ตัวชี้วัด 
 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจําวัน ผลของแรงที่กระทําต่อวัตถุ ลักษณะการ

เคลื่อนที่ 
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ม.5/1 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่อ  
อธิบายความเร่งของวัตถุ 
  ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลพัธ์ที่เกดิจากแรงหลายแรงที่อยูใ่นระนาบเดียวกันที่กระทำ

ต่อ 
วัตถุ โดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 
  ม.5/3 สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวตัถุกบัแรงลัพธ์ที่กระทำ

ต่อ 
วัตถุและมวลของวตัถุ 
 ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกริิยาระหว่างวัตถุคู่หน่ึง ๆ  
 ม.5/5 สังเกตและอธิบายผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  ของวัตถุ ได้แก่ การ 
เคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่แบบสัน่ 
  ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถตุ่าง ๆ  รอบโลก  
  ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหลก็เน่ืองจากกระแสไฟฟ้า 
  ม.5/8 สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ใน 
สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย  
หลักการทำงานของมอเตอร์ 
  ม.5/9 สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอยา่งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน 
 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชนั และความสัมพันธ์ระหว่าง

มวล 
กับพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชนัและฟิวชนั 
 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปน็พลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ 
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีทีน่ำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้นด้าน 



 

ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ 
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจําวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง  
แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ม.5/3 สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 
 ม.5/4 สังเกตและอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง 
  ม.5/5 สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 
 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของ  
ความถี่กับระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง 
 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง  
  ม.5/8 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอยา่งการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
  ม.5/9 สังเกตและอธิบายการมองเห็นสีของวตัถุ และความผิดปกติในการมองเห็นสี 
 ม.5/10 สังเกตและอธบิายการทำงานของแผน่กรองแสงส ีการผสมแสงสี การผสมสารสี และการ 
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
 ม.5/11 ส ืบค ้นข้อมูลและอธิบายคลื่นแม่เหล ็กไฟฟ้า  ส ่วนประกอบคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า และ

หลักการ 
ทำงานของอุปกรณ์บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟา้ 
  ม.5/12 ส ืบค ้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัยคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผา่น

สารสนเทศ  
และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 (ฟิสิกส์) รหัสวิชา ว32102   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง           จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่และ
แรง 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.2 ม.5/1  
  ว. 2.2 ม.5/3   
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 2.1 ม.5/2               

ระยะทางและการ
กระจัด อัตราเร็ว
และความเร็ว 
ความเร่ง แรงและ
ผลของแรงต่อการ
เคลื่อนที่ กฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน 
แรงเสียดทาน 
แรงลัพธ์ การ
เคลื่อนที่แนวตรง 
แนวโค้ง และการ
เคลื่อนที่แบบ 
โปรเจกไทล์ 
โมเมนตัมและการ
ดล การอนุรักษ์
โมเมนตัม 

12 15 

2 แรงในธรรมชาติ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
 ว. 2.1 ม.5/4    
 ว. 2.1 ม.5/6   
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 2.1 ม.5/5          

แรงโน้มถ่วง 
แรงแม่เหล็ก 
แรงไฟฟ้า 
สนามโน้มถ่วง 
สนามแม่เหล็ก 
สนามไฟฟ้า 
ปรากฏการณ์ที่เกิด
จากแรงใน
ธรรมชาติ 
การประยุกต์ใช้แรง
ในธรรมชาติใน
ชีวิตประจำวัน 

9 15 

3 พลังงาน ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.2 ม.5/12  
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว. 2.2 ม.5/11 

ความหมายของ
พลังงาน 
งานและกำลัง 
พลังงานจลน์ 

7 10 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

พลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง กฎการอนุรักษ์
พลังงาน การ
เปลี่ยนรูปพลังงาน 
พลังงานความร้อน 
พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานทดแทน 
การใช้พลังงาน
อย่างคุ้มค่าและ
ยั่งยืน 

สอบกลางภาค - 15 
4 ปรากฏการณ์ของ

คลื่นกล 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.3 ม.5/3     
  ว. 2.3 ม.5/4         
  ว. 2.3ม.5/5  

ความหมายและ
ลักษณะของคลื่น
กล ส่วนประกอบ
ของคลื่น ได้แก่ สัน
คลื่น ท้องคลื่น 
แอมพลิจูด ความ
ยาวคลื่น ความถี่ 
และคาบ 
อัตราเร็วของคลื่น
และความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็ว 
ความถี่  

9 15 

5 เสียง ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.3 ม.5/6     
  ว. 2.3 ม.5/7    
   ตัวช้ีวัดปลายทาง  
  ว. 2.3 ม.5/8 

การเกิดเสียง 
การเคลื่อนที่ของ
คลื่นเสียง 
อัตราเร็วของเสียง 
ความถี่และความ
ยาวคลื่น ระดับ
เสียง การสะท้อน
ของเสียง การหักเห
ของเสียง
ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์ 
การนำความรู้เร่ือง
เสียงไปใช้ประโยชน์ 

9 5 



 

หน่วย 
การเรียนที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

6 แสงสี ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
  ว. 2.3 ม.5/9    
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
  ว. 2.3 ม.5/10       

ธรรมชาติของแสง 
การสะท้อนของ
แสง 
การหักเหของแสง 
เลนส์และกระจก 
การเกิดภาพ 
การกระจายแสง 
การรวมสีของแสง 
การผสมสีของสาร 
การมองเห็นสีของ
วัตถุ การ
ประยุกต์ใช้แสงใน
เทคโนโลยี 

7 5 

7 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 2.2 ม.5/7    
ว. 2.2 ม.5/8  
 ว. 2.2 ม.5/9  
 ว. 2.2 ม.5/10 

ความหมายของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ส่วนประกอบของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัมคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 
คลื่นวิทยุ 
ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด 
แสงที่มองเห็นได้ 
รังสีอัลตราไวโอเลต 
รังสีเอกซ์ 
รังสีแกมมา 
ประโยชน์และ
ผลกระทบของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า 

7 5 

สอบปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวชิาพื้นฐาน 
ว32103 การออกแบบและเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 1        เวลา 20 ช่ัวโมง      จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์หรือความต้องการที่คํานึงถึงผู้ใช้ด้วยการคิดเชิงออกแบบ และความรู้ 
ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อทําความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้ง และรอบด้าน เพื่อ  
พัฒนาวิธีการแก้ปัญหาที่ตรงความต้องการ พัฒนาโครงงานเพื่อแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ตนเองสนใจโดยใช้  
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการพัฒนาผลงาน การสร้างประโยชน์จากผลงาน และการคุ้มครอง 
 เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำแนวคิดการออกแบบมาประยุกต์สร้างชิ้นงานให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองและ
ส่วนรวม โดยมีความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์ ขยันอดทน ทำงานอย่างมีประสิทธิภาพ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์นำ
ภูมิปัญญาท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ในการดำรงชีวิตการใช้ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อมอย่างประหยัด  การใช้ทักษะในการทำงานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ และดำรงชีวิตร่วมกันใน
สังคมอย่างมีความสุข สามารถแก้ปัญหาแล้วถ่ายทอดความคิดในการแก้ปัญหาอยา่งมีขั้นตอนได้ และสามารถ
นำเทคโนโลยีสารสนเทศไปใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
 ไม่มี 
รวม 0 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 8  ว 4.2  ม.5/1 
รวม  1  ตัวช้ีวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว32103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี 2 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1 / 2570 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 วิทยาการ
คอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศใน
ชีวิตประจำวัน 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาความหมาย ความสำคัญ และ
บทบาทของวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
สื่อดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศ
ที่มีต่อการดำเนินชีวิต การเรียน การ
ทำงาน และการพัฒนาสังคม 

4 15 

2 การเพิ่มมูลค่าด้วย
ข้อมูลและเทคโนโลยี
ดิจิทัล 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาการใช้ข้อมูลและเทคโนโลยี
ดิจิทัลในการเพิ่มมูลค่าให้สินค้าและ
บริการ การใช้สารสนเทศเพื่อการ
ตัดสินใจและสร้างโอกาสทางธุรกิจ 

4 15 

3 ฐานข้อมูล 
คลังข้อมูล และ
เหมืองข้อมูล 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาหลักการของข้อมูล ฐานข้อมูล 
คลังข้อมูล และเหมืองข้อมูล การ
จัดเก็บ การค้นคืน และการนำข้อมูล
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

4 15 

4 วิทยาการข้อมูลและ
ข้อมูลขนาดใหญ่ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษากระบวนการประมวลผลข้อมูล 
วิทยาการข้อมูล (Data Science) 
ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) และ
การนำข้อมูลมาใช้ในการแก้ปัญหา
และตัดสินใจ 

4 10 

5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และการประยุกต์ใช้ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ฝึกการรวบรวม วิเคราะห์ แปลผล 
และนำเสนอข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ พร้อมประยุกต์ใช้ข้อมูล
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงอย่างมี
จริยธรรม 

4 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 

 
 
 
 
 

 



 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว32104 วิทยาการคำนวณ 2                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา ๒๕70       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศกับการดำเนินชีวิต การเพิ่ม

มูลค่าให้กับสินค้าและบริการ ข้อมูล ฐานข้อมูล คลังข้อมูล เหมืองข้อมูล การประมวลผลข้อมูล วิทยาการ
ข้อมูลข้อมูลขนาดใหญ่ และการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัยรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบสอบความรู้ 
(5Es Instructional Model) และกระบวนการปฏิบัติ (Practice Teaching) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบตัิ 
ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ เพื่อให้เกิดทักษะ
ความรู้ ความเข้าใจ และสร้างองค์ความรู้ใหม่เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้  

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นในการ
แก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธภิาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาเทคโนโลยี(วิทยาการ
คำนวณ) และนำเทคโนโลยีใหม่ที่เกิดขึ้นไปใชใ้ห้เกดิประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิตจนสามารถพัฒนา
กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา การจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถ
ในการตัดสินใจ และเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทางและตัวช้ีวัดปลายทาง 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
 ไม่มี 
รวม 0 ตัวชี้วัด 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 8  ว 4.2  ม.5/1 
รวม  1  ตัวชี้วัด 
รวมทั้งหมด 4 ตัวช้ีวัด 

                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว32104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 2/2570  

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 วิทยาการ
คอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยี
สารสนเทศใน
ชีวิตประจำวัน 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาความหมาย ความสำคัญ และ
บทบาทของวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
สื่อดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศ
ที่มีต่อการดำเนินชีวิต การเรียน การ
ทำงาน และการพัฒนาสังคม 

4 15 

2 การเพิ่มมูลค่าด้วย
ข้อมูลและเทคโนโลยี
ดิจิทัล 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาการใช้ข้อมูลและเทคโนโลยี
ดิจิทัลในการเพิ่มมูลค่าให้สินค้าและ
บริการ การใช้สารสนเทศเพื่อการ
ตัดสินใจและสร้างโอกาสทางธุรกิจ 

4 15 

3 ฐานข้อมูล 
คลังข้อมูล และ
เหมืองข้อมูล 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษาหลักการของข้อมูล ฐานข้อมูล 
คลังข้อมูล และเหมืองข้อมูล การ
จัดเก็บ การค้นคืน และการนำข้อมูล
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ 

4 15 

4 วิทยาการข้อมูลและ
ข้อมูลขนาดใหญ่ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ศึกษากระบวนการประมวลผลข้อมูล 
วิทยาการข้อมูล (Data Science) 
ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) และ
การนำข้อมูลมาใช้ในการแก้ปัญหา
และตัดสินใจ 

4 10 

5 การวิเคราะห์ข้อมูล
และการประยุกต์ใช้ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ว 
4.2 ม.5/1 

ฝึกการรวบรวม วิเคราะห์ แปลผล 
และนำเสนอข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ พร้อมประยุกต์ใช้ข้อมูล
ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงอย่างมี
จริยธรรม 

4 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 

 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 
ว33101 วิชา วิทยาศาสตร์โลก อวกาศ                 กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1                          เวลา 40 ชั่วโมง  จำนวน 1 หน่วยกิต 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------                                                                      
คำอธิบายรายวิชา  

ศึกษาการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิด บิกแบง 
หลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบงข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศโครงสร้างและองค์ประกอบ 
ของกาแล็กซีทางช้างเผือกระบุตำแหน่ง ของระบบสุริยะกระบวนการเกิดดาวฤกษ์การเปลี่ยนแปลงความดั น 
อ ุณหภ ูมิ ขนาด จากดาวฤกษ์ก่อนเก ิดจนเป ็นดาวฤกษ์ ป ัจจัยท ี่ส่งผลต่อความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์ 
ความส ัมพันธ ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ความสัมพันธ ์ระหว ่างสี อ ุณหภมูิผิว 
กระบวนการเกิดระบบสุริยะ ลักษณะของดาวเคราะห์ที่ เอื้อต่อการดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุ ริยะ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผล ของลมสุริยะ พายุสุริยะที่มีต่อโลกรวมทั้งประเทศไทยการสำรวจ
อวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความ ยาวคลื่น ต่าง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ  การแบ่งชั้น 
สมบัติของโครงสร้างโลก หลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี กระบวนการเกิดภูเขา
ไฟ ผลจากแผ่นดินไหว กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิพื้นที่ เสี่ยงภัย แนวทาง การเฝ้าระวังและการปฏิบัติ
ตน ปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ใน แต่ละบริเวณของโลก การหมุนเวียนของอากาศ 
การหมุนเวียนของอากาศตามเขต ละติจูด ผลที่มีต่อภูมิอากาศ ปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร ผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะภูมิอากาศ ลมฟ้า
อากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงและภูมิอากาศของโลก กิจกรรมของมนุษย์ 
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก สัญลักษณ์ลมฟา้ อากาศ ที่สำคัญจากแผนที่อากาศ  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายยกตัวอย่าง ระบุ สืบค้นข้อมูล นำเสนอ แปล 
ความหมาย และการวางแผน  

เพ ื ่อให้เห ็นคุณค่าของการนำองค ์ความรู ้ท ี่ค้นพบและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชนใ์น
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 1     ม.6/2 , ม.6/3 , ม.6/4, ม.6/5, ม.6/6, ม.6/8 
กลุ่มที่ 2     -  
กลุ่มที่ 3     ม.6/1, ม.6/2, ม.6/3 
กลุ่มที่ 4     ม.6/7, ม.6/8, ม.6/9, ม.6/10, ม.6/11 
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 4  กลุ่ม 14 ตัวช้ีวัด 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 1    ม.6/1, ม.6/7, ม.6/9 
กลุ่มที่ 2    ม.6/10   
กลุ่มที่ 3    ม.6/4, ม.6/5, ม.6/6   
กลุ่มที่ 4    ม.6/12, ม.6/13, ม.6/14 
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 4 กลุ่ม 10 ตัวช้ีวัด 



 

ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐาน ว 3.1   ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5  
    ม.6/6 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 
 มาตรฐาน ว 3.2  ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 ม.6/7 
    ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 ม.6/13 ม.6/14 
 รวม 24 ตัวชี้วัด 
มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาว
ฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิง่มีชีวติ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศ 
 ว 3.1 ม.6/1 อธิบายการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลัง
เกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ  ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 
 ว 3.1 ม. 6/2 อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎบีิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับ
ระยะทางของกาแล็กซี รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ 
 ว 3.1 ม. 6/3 อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแลก็ซีทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของ
ระบบสุริยะพร้อมอธิบายเชื่อมโยงกับการสังเกตเหน็ทางช้างเผือกของคนบนโลก  
 ว 3.1 ม. 6/4 อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด 
จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
 ว 3.1 ม. 6/5 ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ ์และอธบิายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ 
 ว 3.1 ม. 6/6 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
 ว 3.1 ม.6/7 อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้นและวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสมบตัิ
บางประการของดาวฤกษ์ 
 ว 3.1 ม. 6/8 อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ และ
ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต 
 ว 3.1 ม.6/9 อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์นำเสนอปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะทีม่ีต่อโลก รวมทั้ง
ประเทศไทย 
 ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบายการสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่น
ต่าง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิดการนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมา
ประยุกต์ใช้ ในชีวิตประจำวันหรือในอนาคต 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภมูิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชวีิต
และสิ่งแวดล้อม 
 ว 3.2 ม.6/1 อธิบายการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน 
 ว 3.2 ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุน การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
 ว 3.2 ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อของแผน่ธรณีที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของ
แผ่นธรณี พร้อมยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 



 

 ว 3.2 ม.6/4 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภยั 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบตัิตนให้ปลอดภัย 
 ว 3.2 ม.6/5 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้ง
สืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
 ว 3.2 ม.6/6 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภยั 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบตัิตนให้ปลอดภัย 
 ว 3.2 ม.6/7 อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกนัในแต่ละ
บริเวณของโลก 
 ว 3.2 ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ที่เป็นผลมาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 
 ว 3.2 ม.6/9 อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศ ที่เป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวของโลก 
 ว 3.2 ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีตอ่ภูมิอากาศ 
 ว 3.2 ม.6/11 อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร และรูปแบบการ
หมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 
 ว 3.2 ม.6/12 อธิบายผลของการหมุนเวียนขออากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรที่มีต่อลกัษณะ
ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 
 ว 3.2 ม.6/13 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศของโลก พร้อมทั้งนำเสนอแนว
ปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ที่สง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  
 ว 3.2 ม.6/14 แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศที่สำคัญจากแผนที่อากาศ และนำข้อมูล
สารสนเทศต่าง ๆ มาวางแผนการดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
วิชาวิทยาศาสตร์โลก อวกาศ      รหัสวิชา ว33101       กลุมสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1              เวลา 40 ช่ัวโมง จํานวน 1   หนวยกิต 
 

หน่วย 
การเรียน

ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

1 โลกในเอกภพ 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 3.1 ม.6/2 
ว. 3.1 ม.6/3 
ว. 3.1 ม.6/4 
ว. 3.1 ม.6/5 
ว. 3.1 ม.6/6 
ว. 3.1 ม.6/8 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 3.1 ม.6/1 
ว. 3.1 ม.6/7 
ว. 3.1 ม.6/9 
ว. 3.1 ม.6/10 
 

- เอกภพ 
- ดาวฤกษ์ 
- ระบบสุริยะ 
- เทคโนโลยีอวกาศ 

 

16 25 

สอบกลางภาค  15 

2 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง
ภายในโลก 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 3.2 ม.6/1 
ว. 3.2 ม.6/2 
ว. 3.2 ม.6/3 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 3.2 ม.6/4 
ว. 3.2 ม.6/5 
ว. 3.2 ม.6/6 

- โครงสร้างโลก 
- การแปรสัณฐานของ
แผ่นธรณี 
- ธรณีพิบัติภัย 

 

12 25 

3 ลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศ 
 

ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
ว. 3.2 ม.6/7 
ว. 3.2 ม.6/8 
ว. 3.2 ม.6/9 
ว. 3.2 ม.6/10 
ว. 3.2 ม.6/11 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว. 3.2 ม.6/12 

- การเกิดลมฟ้าอากาศ
และภูมิอากาศ 
- การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ 
- ข้อมูลสารสนเทศทาง
อุตุนิยมวิทยากับการใช้
ประโยชน์ 

 

12 20 



 

หน่วย 
การเรียน

ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียน 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก 
คะแนน 

ว. 3.2 ม.6/13 
ว. 3.2 ม.6/14 

สอบปลายภาค  15 

รวม 40 100 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 
ว33102 วิทยาการคำนวณ 3                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 20 ชั่วโมง          จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลและสารสารเทศ การใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 

ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล การรู้เท่าทันสื่อ ศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศและกฎหมายคอมพิวเตอร์ ศึกษาเกี่ยวกับแอปพลิเคชนั เทคโนโลยี IoT และการพัฒนาแอปพลิเค
ชันโดยใช้กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา 
วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏบิัติ 
จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการ
สื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้มีจิต วิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม  จริยธรรม ค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค์ 

เพื่อให้เกิด ความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน 
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นในการ
แก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธภิาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และนำ
เทคโนโลยีใหม่ที่เกิดขึ้นไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสงัคมและการดำรงชีวิต 
 
 
ตัวช้ีวัดระหว่างทาง 
กลุ่มที่ 15      - 
กลุ่มที่ 16      - 
กลุ่มที่ 17      ม.3/3 
    
  รวมตัวช้ีวัดระหว่างทาง 3 กลุ่ม 1 ตัวช้ีวัด 
 
ตัวช้ีวัดปลายทาง 
กลุ่มที่ 15     ม.3/1  
กลุ่มที่ 16     ม.3/2 
กลุ่มที่ 17     ม.3/4 
  รวมตัวช้ีวัดปลายทาง 3 กลุ่ม 3 ตัวช้ีวัดรวมทั้งหมด 4 ตัวช้ีวัด 

                                     
 
 
 
 
 
 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว33102 รายวิชา วิทยาการคำนวณ 3 
ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน 20 ชั่วโมง จำนวน 1 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  0.5  ภาคเรียนที่ 1/2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 การจัดการข้อมูล
และสารสนเทศ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ม.
3/1 

ศึกษาการรวบรวม จัดเก็บ จัดการ 
และใช้ข้อมูลสารสนเทศอย่างมี
ประสิทธิภาพ การใช้ซอฟต์แวร์ใน
การจัดการข้อมูลและสารสนเทศเพื่อ
สนับสนุนการตัดสินใจ 

4 15 

2 การประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล
และการรู้เท่าทันสื่อ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ม.
3/2 

ศึกษาหลักการประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูล ข่าวสาร และสื่อ
ดิจิทัล การวิเคราะห์แหล่งข้อมูล การ
รู้เท่าทันสื่อ และผลกระทบจากการ
เผยแพร่ข้อมูล 

4 15 

3 เทคโนโลยี
สารสนเทศและ
กฎหมาย
คอมพิวเตอร์ 

ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
ม.3/3 

ศึกษาการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย จริยธรรมในการใช้
งานคอมพิวเตอร์ กฎหมาย
คอมพิวเตอร์ ลิขสิทธิ์ และการ
คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล 

4 15 

4 เทคโนโลยี IoT และ
การประยุกต์ใช้ 

ตัวชี้วัดปลายทาง ม.
3/4 

ศึกษาแนวคิด องค์ประกอบ และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Internet of 
Things (IoT) ในชีวิตประจำวัน 
การศึกษาและวิเคราะห์ตัวอย่างการ
ใช้งานจริง 

4 10 

5 การพัฒนาแอปพลิเค
ชันเพื่อแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัดปลายทาง ม.
3/4 

ศึกษาหลักการและ
กระบวนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
การออกแบบ การสร้าง และการ
ประเมินผลงานเพื่อแก้ปัญหาหรือ
อำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวัน 

4 15 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 
 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม  ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ว31201  ฟิสิกส์ 1                                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569          เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วย

กิต   
 

 ศึกษาความรู ้ทางฟิสิกส์ ธรรมชาต ิของฟิส ิกส ์ การว ัดปริมาณทางฟิส ิกส์ เลขนัยสำคัญ 
ความคลาดเคล ื ่อนในการว ัด การแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ ความหมายจากกราฟเส้นตรง 
ความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว ความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่ง
คงตัวจากกราฟ สมการค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก แรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ทำมุมต่อกัน กฎการเคลื่อนที่
ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล การใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียด
ทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หน่ึง ๆ ในกรณีที่วัตถุหยุดน่ิงและวัตถุเคลื่อนที่ สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หน่ึง ๆ และนำความรู้เร่ืองแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ และปริมาณต่าง ๆ ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมี
ของการเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม มวลของวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ 
การประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม  

         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การ
สังเกต การวิเคราะห์ การอธิปราย การอธิบายและการสรุปผล  

         เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง  
ผลการเรียนรู้ 

   สาระฟิสิกส์ สาระที่ 1 
 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/15 ม.4/16  

 
 
ผลการเรียนรู้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 1. ม.4/1 สืบค้นและอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้ง
พัฒนาการของหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ทีม่ีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยไีด้  
 ผลการเรียนรู้ข้อ 2. ม.4/2 วัดและรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำ
ความคลาดเคลื ่อนในการว ัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมท ั้งแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ 
วิเคราะห์และแปลความหมายจากกราฟเส้นตรงได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 3. ม.4/3  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว 
และความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 4.  ม.4/4  ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ทำมุมต่อกนัได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 5. ม.4/5  เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลองและอธิบายกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตันและการใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการเคลื่อนที่ของวตัถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 



 

 ผลการเรียนรู้ข้อ 6. ม.4/6 อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงที่ท ำให้วัตถุมี
น้ำหนัก รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 7. ม.4/7  วิเคราะห์ อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่
หน่ึง ๆ ในกรณีที่วัตถุหยุดน่ิงและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัส
ของวัตถุคู่หน่ึง ๆ  และนำความรู้เร่ืองแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวันได้  
 ผลการเรียนรู้ข้อ 8. ม.4/16 อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ   ที่เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทลไ์ด้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 9. ม.4/17 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการ

เคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการ
โคจรของดาวเทียมได้ 

 
รวมทั้งหมด 9 ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว31201  จำนวน 1.5 หน่วยกิต จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การศึกษาวิชา
ฟิสิกส์ 

ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงที่
ศ ึกษาเก ี่ยวกับสสาร พล ังงาน อ ันตร
ก ิริยาระหว่างสสารกับพลังงาน และ
แรงพื้นฐานในธรรมชาติ 

การค ้นคว ้าหาความรู ้ทางฟิสิกส์
ได้มาจากการสังเกต การทดลอง และ
เก ็บรวบรวมข้อมูลมาว ิเคราะห์ หรือ
จากการสร้างแบบจำลองทางความคิด 
เพื่อสรุปเป็นทฤษฎี หลักการหรือกฎ 
ซ ึ ่ ง ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ อ ธ ิ บ าย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือทำนายสิ่ง
ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยประวัติ
ค ว าม เป ็ นมาและพ ัฒ นาก ารของ
หล ักการ และแนวคิดทางฟสิิกส์เป็น
พื ้นฐานในการแสวงหา ความรู ้ใหม่
เ พ ิ ่ ม เ ต ิ ม  รว มถ ึง การพ ัฒ นาและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก็มีส่วนใน
การค้นหาความรู้ใหม่ทางวิทยาศาสตร์
ด้วย 

ความรู ้ทางฟิส ิกส ์ส่วนหนึ ่งได้จาก
ก ารท ดล อ ง  ซ ึ ่ ง เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง กั บ
กระบวนการว ัดปริมาณทางฟิสิกส์ 
ประกอบด้วยค ่าท ี ่ เป ็นต ัวเลขและ
หน่วยว ัด โดยสามารถว ัดได ้ด ้ว ย
เคร่ืองมือต่าง ๆ โดยตรง หรือทางอ้อม 
หน่วยท ี ่ใช ้ในการว ัดป ริ มา ณท าง
วิทยาศาสตร์ คือ หน่วยในระบบเอสไอ 
ปริมาณที่มีค่าน้อยหรือมากกว่า 1 มาก 
ๆ  น ิ ย ม เข ี ย นในร ู ปข องส ัญกรณ์
ว ิทยาศาสตร์  การเข ียนโดยใช้ สัญ
กรณ์ว ิทยาศาสตร์เป็นการเขียนเพื่อ
แสดงจำนวนเลขนัยสำคัญที่ถูกต้อง 

   ม.4/1 สืบค้นและ
อธิบายการค้นหาความรู้
ทางฟิสิกส์ ประวัติความ
เป็นมา รวมทั้งพัฒนาการ
ของหลักการและแนวคิด
ทางฟิสิกส์ที่มีผลต่อการ
แสวงหาความรู้ใหม่และ
การพัฒนาเทคโนโลยีได้ 
ม.4/2 วัดและรายงานผล
การวัดปริมาณทางฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมาะสม โดย
นำความคลาดเคลื่อนใน
การวัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลองในรูป
ของกราฟ วิเคราะห์และ
แปลความหมายจากกราฟ
เส้นตรงได้ 

10 10 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 
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การทดลองทางฟิสิกส์จะเก ี่ยวกับ
การวัดปริมาณต่าง ๆ การวัดจะมีความ
คลาดเคล ื ่อนเสมอ ซ ึ ่งข ึ ้นอย ู ่กั บ
เคร่ืองมือ วิธีการวัด และประสบการณ์
ของผู้วัด   ในการบันทึกปริม าณที่ ได้
จากการวัดด้วยจำนวนเลขนัยส ำคัญที่
เหมาะสมและค่าความคลาดเคลื ่อน 
เพื ่อการนำเสนอผล การเข ียนกราฟ 
และลงข้อสรุป รวมทั้งมีทักษะในการ
รายงานการทดลอง โดยการว ัดควร
เลือกใช้เคร่ืองมือวัดให้เหมาะสมกับสิ่ง
ที่ต้องการวัด 

2 การเคลื่อนที่ 
ในแนวตรง 

ปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของ
ว ัตถ ุ ได ้แก ่ ตำแหน่ง  การกระ จัด 
ความเร็วและความเร่ง โดยความเร็ว
และความเร่งม ีท ั ้งค ่าเฉล ี ่ยและค่า
ขณะหน่ึง ซึ่งคิดในช่วงเวลาสั้นมาก ๆ 
เข้าใกล้ศูนย์ 

การอธ ิบายการเคลื ่อนที ่ของวัตถุ
สามารถเขียนอยู่ในรูปกราฟต ำแห น่ง
ก ั บ เ ว ลา  ค ว าม เร ็ วก ั บเว ลา  หรือ
ความเร่งก ับเวลา โดยความชันของ
เส ้ นก ราฟต ำแ ห น่ ง ก ั บ เ ว ลา เป็น
ความเร็ว ความช ันของเส ้นก ราฟ
ความเร็วก ับเวลาเป ็นความเร่ง และ
พื้นที่ใต้เส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็น
การกระจัด ในกรณีท ี ่ผ ู ้ส ั ง เ ก ตมี
ความเร็ว ความเร็วของวัตถุที่สังเกตได้
เป็นความเร็วที่เทียบกับ ผู้สังเกต ส่วน
การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงกรณีที่
มีความเร่งคงที่ สามารถอธิบายได้โดย
ใช้สมการจลน์ศาสตร์ 4 สมการ 
การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหน่ึงของ
การเคลื่อนที่ในหน่ึงมิติที่มีความเร่ง
เท่ากับความเร่งโน้มถ่วงของโลก 

ม.4/3 ทดลองและอธิบาย
ความส ัมพันธ ์ระหว ่าง
ตำแหน ่ ง การกระจัด 
ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคลื่อนที่ของวัตถุ
ในแนวตรงท ี ่ม ีความเร่ง
คงต ั วจากกราฟแล ะ
สมการ รวมทั้งทดลองหา
ค่าความเร่งโน้มถ่ วงของ
โลก และคำนวณปริมาณ
ต่าง  ๆที่เกี่ยวข้องได้ 
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3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ 

แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีทั้งขนาด 
และทิศทาง กรณีที่มีแรงหลาย ๆ แรง
กระทำต่อวัตถุ สามารถหาแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุโดยใช้วิธีเขียนเวกเตอร์
ของแรงแบบหางต ่อหัว ว ิธีสร้างรูป
ส ี ่ เหล ี ่ยมด ้านขนานของแรง และวิธี
คำนวณ   

ความเฉื่อยเป็นสมบัติของ วัตถุที่ต้ าน
การเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
โดยมีมวลเป็นปริมาณที่บอกให้ท ราบ
ว่าวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อย 

   การหาแรงล ัพธ ์ท ี ่กระทำต่อวัตถุ
สามารถเขียนเป็นแผนภาพของแ รงที่
กระทำต่อวัตถุอิสระได้ ในกรณีที่ ไม่มี
แรงภายนอกมากระทำต ่อวัตถุ ห รือ
แรงที่กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์ วัตถุจะ
ไม่เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ซึ่งเป็นไป
ตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ห น่ึ งของ นิว
ตัน แต่ถ้ามีแรงภายนอกมากระท ำต่อ
วัตถุ โดยแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุไม่
เป ็นศ ูนย ์ ว ัตถ ุจะมีความเร่ง โดย
ความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ ซึ่ง
เป ็นไปตามกฎการเคล ื่อนที่ข้อที่สอง
ของนิวตัน 

เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกนั  
จะเกิดแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา โดย
แรงท ั ้งสองจะมีขนาดเท่ากันแตม่ทีิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุค นละ
ก้อน เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการเคลื่อ นที่ข้อที่ส าม
ของนิวตัน และเกิดขึ้นได้ทั้งกรณีที่วัตถุ
ทั้งสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

วัตถุคู่หน่ึงจะมีแรงกระทำต่อกัน แรงน้ี
เป ็นแรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงที่

ม.4/4 ท ด ล อ ง แ ล ะ
อธิบายการหาแรงลัพธ์
ของแรงสองแรงที่ทำ
มุมต่อกันได้ 

ม.4/5 เ ข ี ย นแ ผ นภาพ
ของแรงท ี ่กระทำต่อ
วัตถุอิสระ ทดลองและ
อธิบายกฎการเคลื่อนที่
ของนิวต ันและการใช้
กฎการเคลื่อนที่ของนิว
ต ั น ก ั บ ส ภ า พ ก าร
เคล ื ่ อ นท ี ่ ข อ งว ัตถุ 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

ม.4/6 อธ ิบายกฎความ
โน้มถ ่วงสากลและผล
ของสนามโน้มถ่วงที่ทำ
ใ ห ้ ว ั ต ถ ุ ม ี น ้ ำ ห นั ก 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

ม.4/7 วิเคราะห์ อธิบาย 
และคำนวณแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
คู่หน่ึง ๆ ในกรณีที่วัตถุ
หยุดน่ิงและวัตถุเคลื่อนที่ 
รวมทั้งทดลองหา
สัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุคู่หน่ึง ๆ  และนำ
ความรู้เร่ืองแรงเสียดทาน
ไปใช้ในชีวิตประจำวัน
ได้เปรียบเทียบสมบัติบาง
ประการของสารประกอบ
ไอออนิก สารโคเวเลนต์ 
และโลหะ สืบค้นข้อมูล
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มวลสองก้อนดึงดูดซึ่งกันและกันด้ วย
แรงขนาดเท่ากันในแนวเดียวกันแต่ทิศ
ทางตรงข้าม และเป็นไปตามกฎความ
โน้มถ่วงสากล 

   แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุ
สองก ้อนในท ิศทางตรงข้ ามก ับทิศ
ทางการเคลื ่อนที ่ หรือแนวโน้มที่จะ
เคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกว่า แรงเสียด
ทาน ซึ่งแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผสั
คู่หน่ึง ๆ จะขึ้นอยู่กับสัมประสิทธิ์ความ
เส ียดทานและแรงปฏิก ิริยาต ั ้งฉาก
ระหว่างผิวสัมผัสคู่น้ัน ๆ  
   ขณะวัตถุยังคงอยู่น่ิง แรงเสียดทาน
มีขนาดเพิ่มขึ้นตามแรงที่กระทำต่อ
วัตถุน้ัน และจะมีค่ามากที่สุด เมื่อวัตถุ
เร่ิมเคลื่อนที่ เรียกแรงเสียดทานที่
กระทำต่อวัตถุขณะอยู่น่ิงว่า แรงเสียด
ทานสถิต และเรียกแรงเสียดทานที่
กระทำต่อวัตถุขณะกำลังเคลื่อนที่ว่า 
แรงเสียดทานจลน์ 

และนำเสนอตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์ของ
สารประกอบไอออนิก สาร
โคเวเลนต์และโลหะ ได้
อย่างเหมาะสม 

4 การเคลื่อนที่แนว
โค้ง 

การเคล ื ่อนที ่ของว ัตถุท ี่มีเส้นทาง
เป ็นโค ้งพาราโบลาภายใต้สนามโน้ม
ถ่วง โดยไม่คิดแรงต้านของอากาศเป็น
การเคล ื ่อนท ี ่แบบโพรเจกไทล ์ ซึ่ง
พ ิจารณาได ้ว ่ าว ัตถ ุ ม ีก ารเป ล ี ่ย น
ตำแหน่งในแนวด ิ ่งและแนวระดั บ
พร้อมกันและเป็นอิสระต่อกัน ส่วนการ
เคลื่อนที่ใน แนวระดับไม่มีแรงกระทำ
จึงเป็นการเคลื่อนที่ที่มีความเร็วคงตัว 

วัตถุที่เคลื่อนที่เป็นวงกลมหรือส่วน
ของวงกลม เรียกว่า เป็นการเคลื่อนที่
แบบวงกลม ซึ่งมีแรงลัพธ์ที่กระทำกับ
วัตถุในทิศเข้าสู่ศูนย์กลาง เรียกว่า แรง
ส ู ่ศ ูนย ์กลาง ทำให ้เก ิดความเร่งสู่
ศูนย์กลางที่มีขนาดสัมพันธ์กับรัศมีของ

ม.4/16 อธิบาย วิเคราะห์ 
และคำนวณปริม าณ
ต่าง ๆ  ท ี ่ เกี ่ยวข้องกับ
ก ารเคล ื ่ อ นท ี ่ แ บบ
โ พรเจก ไท ล ์  แ ล ะ
ทดลองการเคล ื ่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ได้  

ม.4/17 ทดลองและอธิบาย
ความส ัมพันธ ์ระหว ่าง
แรงส ู ่ศ ูนย ์กลาง รัศมี
ข อ งก ารเคล ื ่ อ นที่  
อ ั ต รา เ ร ็ ว เ ช ิ ง เ ส้ น 
อ ัตราเร็วเช ิงม ุม และ
มวลของว ั ตถ ุ ในการ
เคลื่อนที่แบบวงกลมใน
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การเคลื่อนที่ และอัตราเร็วเชิงเส้นของ
วัตถุ 

นอกจากน้ี การเคลื่อนที่แบบวงกลมยงั
สามารถอธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม 
ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงเส้น 
และแรงสู่ศูนย์กลางมีความสัมพันธ์กับ
อัตราเร็วเชิงมุม การเคลื่อนที่ในแ นว
วงกลม ได้แก่ การเคลื่อนที่ของรถบน
ถนนโค้ง และดาวเทียมที่โคจรเป็นแนว
วงกลมรอบโลก 

ระนาบระด ั บ รวมทั้ ง
คำนวณปริมาณต่าง  ๆที่
เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง  แ ล ะ
ประย ุกต ์ใช ้ความรู ้การ
เคลื่อนที่แบบวงกลมใน
การอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียมได้  

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
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ศึกษางานของแรงคงตัวจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง กำลังเฉลีย่ 

พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงที่ใชด้ึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออก ความสัมพนัธ์
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น ความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ งานที่เกิดขึ้นจาก
แรงลัพธ์ กฎการอนุรักษ์พลังงานกล ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ 
โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล การทำงาน ประสิทธิภาพ การได้เปรียบเชิงกลของเคร่ืองกลอย่างง่ายบาง
ชนิดโดยใช้ความรู้เร่ืองงานและสมดุลกลในการพิจารณา โมเมนตัมของวัตถุ การดลจากสมการและพื้นที่ใต้
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม ปริมาณต่าง  ๆ ที่
เกี่ยวกับการชนของวัตถุในหน่ึงมิติทั้งแบบยดืหยุน่ ไม่ยืดหยุ่น การดีดตัวแยกจากกันในหน่ึงมิติที่เป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์โมเมนตัม สมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบ ผลของ
แรงคู่ควบที่มีต่อสมดุลของวัตถุ แผนภาพของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล สมดุลของแรง
สามแรง สภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถผุ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ  และผลของศูนย์ถว่งที่
มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ  

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
การวิเคราะห์  การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล  เพื่อให้ผู้เ รียนเกิดความรู้ ความคิด  ความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตของตนเอง ตลอดจนมี
จิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง 
   
ผลการเรียนรู้ 
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 1 
 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11 ม.4/12 ม.4/13 ม.4/14 ม.4/15   

 
ผลการเรียนรู้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 1. ม.4/8 อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวม ของโมเมนต์ที่มีต่อการ

หมุน แรงคู่ 
ควบและผลของแรงคู่ควบทีม่ีต่อสมดุลของวัตถเุขียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อวตัถุอสิระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดลุ 
กลและคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธบิายสมดุลของแรงสามแรงได้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 2. ม.4/9 สังเกตและอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทำต่อวัตถุ

ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุได้   
  ผลการเรียนรู้ข้อ 3. ม.4/10 วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัวจากสมการและพื้นที่ใต้ก ราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายและคำนวณกำลังเฉลีย่ได้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 4. ม.4/11 อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหา

ความสัมพันธ์ 
ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ 



 

แรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุน่ รวมทั้งอธิบาย  
ความสัมพันธ์ระหว่าง งานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และคำนวณงานที่เกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ได้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 5. ม.4/12 อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณ

ต่าง ๆ ที่ 
เกี่ยวข้อง กับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ  โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกลได้ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 6. ม.4/13 อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพ และการได้เปรียบเชิงกลของเคร่ืองกล

อย่างง่าย 
บางชนิด โดยใช้ความรู้เร่ืองงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชงิกลได้  
  ผลการเรียนรู้ข้อ 7. ม.4/14 อธิบายและคำนวณโมเมนตัมของวัตถุและการดลจากสมการและพื้นที่

ใต้กราฟ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัมได้  
  ผลการเรียนรู้ข้อ 8. ม.4/15 ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของวัตถใุน

หน่ึงมิติ 
ทั้งแบบยืดหยุน่ ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหน่ึงมิติซึ่งเปน็ไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัมได้ 
   

รวมทั้งหมด 8  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาฟิสิกส์ 2 รหัสวิชา ว31202  จำนวน 1.5 หน่วยกิต จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 งานและพลังงาน เมื่อมีแรงคงตัวกระทำต่อวัตถุ
ให้เคลื่อนที่ได้การกระ จัด จะ เกิด
งานของแรงน้ัน ซึ่งหาได้จากผล
คูณระหว ่างขนาดของแรงกั บ
ขนาดของการกระจัดและโคไซ น์
ของมุมระหว่างแรงกับการกระจัด 
หรือหางานได้จากพื้นที่ใ ต้ก ราฟ
ระหว ่างแรงกับการกระจัด โดย
งานท ี ่ทำได ้ในหนึ ่งหน่วยเวลา 
เรียกว่า กำลังเฉลี่ย 

พล ั ง งานเป็นความสามารถ
ในการทำงาน พลังงานจลน์เป็น
พลังงานของวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่  
พล ังงานศักย ์เป ็ นพล ั ง ง า นที่
เกี่ยวข้องกับตำแหน่งหรือรูปร่าง
ของวัตถุ ซึ่งแบ่งออกเป็นพลังงาน
ศักย ์โน้มถ่วง และพลังงานศกัย์
ย ืดหย ุ ่น โดยพล ังงานกลเป็ น
ผลรวมของพล ังงานจลน ์แ ล ะ
พลังงานศักย์ ซึ่งงานและพลังงาน
มีความสัมพันธ์กันโดยงานของแรง
ลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์ของวัตถุ
ที่เปลี่ยนไป 

พล ั ง ง านต ่ า ง  ๆ  ส ามารถ
เปลี่ยนเป็นอีกพลังงานหน่ึงได้แต่
ผลรวมของพลังงานยังคงเดิม ซึ่ง
เ ป ็ นไป ต ามก ฎ ก ารอ น ุ ร ั กษ์
พล ังงาน โดยกฎการอนุร ัก ษ์
พลังงานกลใช้อธิบายการเคลื่อนที่
ของว ัตถ ุ เช ่น การเคลื่อนที่ของ
วงกลมในระนาบดิ่ง การเคลื่อนที่

ม.4/10 วิเคราะห์ และคำนวณ
งานของแรงคงตัวจากสมการ
และพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์
ระห ว ่ า ง แรงก ับต ำแหน่ง 
รวมท ั ้งอธ ิบายและคำนวณ
กำลังเฉลี่ยได้ 

ม.4/11 อธิบายและคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
พล ั ง ง านก ล  ท ดล อ งห า
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ
พลังงานจลน์ ความสัมพันธ์
ระห ว ่ า ง ง านก ั บ พล ังงาน
ศักย ์โน้มถ ่วงความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรงที่ใช้ดึง
สปริงกับระยะที่สปริงยืดออก
และความส ัมพันธ์ ระหว่าง
งานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างงานของแรงลัพธ์และ
พล ังงานจลน์ และคำนวณ
งานที่เกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ได้ 

ม .4 /12 อ ธ ิ บ า ย ก ฎ ก า ร
อนุรักษ์พลังงานกล  รวมทั้ง
ว ิ เ ค ราะห ์  แ ล ะค ำนว ณ
ปริมาณต่าง ๆ  ท ี ่ เก ี ่ยวขอ้ง 
กับการเคลื่อนที่ของวัตถุ ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎ
การอนุรักษ์พลังงานกลได้ 

ม.4/13 อธ ิบายการท ำง าน 
ป ระส ิ ท ธ ิ ภ าพ  แ ล ะก าร
ได้เปรียบเชิงกลของเคร่ืองกล
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ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

ของวัตถุที่ติดสปริง การเคลื่อนที่
ภายใต ้สนามโน้มถ ่วงของโลก 
เป็นต้น 

เคร่ืองกลเป็ นอุป ก รณ์ที่ช่ วย
ให้การทำงานสะดวกขึ้นห รือง่าย
ข ึ ้น หรือช ่วยในการผ ่อนแ รง 
เคร่ืองกลที่จัดเป็นเคร่ืองกลอย่าง
ง่าย ได้แก่ คาน รอก พื้นเอียง ลิ่ม 
สกรู และล ้อก ับเพลา โดยการ
ท ำง านใ ช ้ ห ล ั ก ก ารข อ ง ง าน 
แ ล ะ ส มด ุ ล ก ล ประกอ บการ
พิจารณาประส ิทธิภาพและการ
ได ้เปรียบเช ิงกลของเครื ่องกล
อย่างง่าย 

อย ่างง ่ายบางชนิด โดยใช้
ความรู้เร่ืองงานและสมดุลกล 
รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพ
และการได้เปรียบเชิงกลได้ 

2 โมเมนตัมและ
การชน 

วัตถุที่เคลื่อนที่จะมีโมเมนตัม
ซ ึ ่งเป ็นปริมาณเว ก เตอร์ ม ี ค่า
เท่ากับผลคูณระหว่างมวลกับ
ความเร็วของวัตถุ เมื่อมีแรงลัพธ์
กระทำต่อวัตถุจะทำให้โมเมนตัม
เปล ี ่ยนไป โดยแรงล ัพธ ์ที ่กระทำ
ก ับว ัตถุเท่ากับอัตราการเปลี ่ยน
โมเมนตัมของว ัตถุ แรงล ัพธ์ที่
กระทำต ่อว ัตถ ุในเวลาส ั ้ น ๆ 
เรียกว ่า แรงดล โดยผลคูณของ
แรงดลกับเวลา เรียกว่า การดล 
ซึ่งการดลอาจหาได้ จากพื้ นที่ใต้
กราฟระหว่าง แรงดลกับเวลา 

เมื่อวัตถุชนกัน โมเมนตัมก่อน
การชนของระบบเท่ากับโมเมนตัม
หลังการชนของระบบ เป็นไปตาม
กฎการอนุรักษ์โมเมนตัม ซึ่งในการ
ชนกันของวัตถุที่พลังงานจลน์ของ
ระบบมีค่าคงตัวเป็นการช นแบบ
ย ืดหย ุ ่น ส ่วนการชนที ่พล ังงาน
จลน์ของระบบไม่คงตัวเปน็การชน

ม.4/14 อธ ิบายและคำนวณ
โมเมนตัมของวัตถ ุและการ
ดลจากสมการและพื ้นที ่ใต้
กราฟความสัมพันธ ์ระหวา่ง
แรงก ับเวลา รวมท ั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดล
กับโมเมนตัมได้ 

ม.4/15 ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง  ๆที่เกี่ยวกับ
การชนของวัตถุในหน่ึงมิติทั้ง
แบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และ
การดีดตัวแยกจากกันในหน่ึงมิติ
ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัมได้ 
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ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

แ บ บ ไม่ ย ืด หย ุ ่น  โ ด ย กฎการ
อนุรักษ ์โมเมนตัมช ่วยใ นก าร
อธิบายการชนและการระเบิดของ
วัตถุ 

3 สภาพสมดุล ส มดุ ล กลเป ็นสภาพท ี ่วัตถ ุ
รั ก ษ าสภาพก าร เคลื่อนที่ให้คง
เด ิมหรือหย ุดนิ ่ง (สมด ุลสถิต) 
หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว
หรือหมุนด้วยความเร็ว เชิงมุมคง
ตัว (สมดุลจลน์) วัตถุที่สมดุลต่อ
การเล ื ่อนท ี ่ค ือหย ุด นิ ่ง หรือ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคง ตัวเมื่อ
แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์ 
และวัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือ
ไม่หมุนหรือหมุนด้วยความเร็ว
เช ิงม ุมคงต ัวเม ื ่อผล รว มข อ ง
โมเมนต์ที่กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์  

เ ม ื ่ อ ม ีแรงค ู ่ควบกระทำต่อ
วัตถุ แรงลัพธ์จะเท่ากับศูนย์ ทำ
ให้วัตถุสมดุลต่อการเลื่อนที่แต่ไม่
สมดุลต่อการหมุน 

การเข ียนแผนภาพของแรงที่
กระทำต ่อว ัตถ ุอ ิสระสามารถ
นำมาใช้ในการพิจารณาแรงลั พธ์
และผลรวมของโมเมนต์ที่กระทำ
ต่อวัตถุเมื่อวัตถุอยู่ในสมดลุกล 

เม ื ่อออกแรงกระทำต ่อวัตถุที่
วางบนพื้นที่ไม่มีแรงเสียดทานใน
แนวระดับ ถ้าแนวแรงน้ันกระทำ
ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ วัตถุ
จะเคล ื ่อนท ี่แบบเล ื่อนท ี ่โดยไม่
หมุน 
วัตถุที่อยู่ในสนามโน้มถ่วง
สม่ำเสมอ ศูนย์กลางมวลและศูนย์
ถ่วงอยู่ที่ตำแหน่งเดียวกนั โดย

ม.4/8 อธ ิบายสมดุลกลของ
ว ัตถ ุ โมเมนต์ และผลรวม 
ของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน 
แรงคู่ควบและผลของแรงคู่
ควบท ี ่ม ีต ่อสมด ุลของวัตถุ
เข ียนแผนภาพของแรงที่
ก ระท ำต ่อวัตถุ อิสระเมื่อ
ว ั ต ถ ุ อยู ่ ใ นสมดุลกล และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เก ี ่ยวข ้อง รวมท ั ้งทดลอง
และอธ ิบายสมดุลของแรง
สามแรงได้ 

ม.4/9 สังเกตและอธิบายสภาพ
การเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่
กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลาง
มวลของวัตถุ และผลของศนูย์
ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ
ได้ 

20 15 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

ศูนย์ถ่วงของวัตถุมีผลต่อ
เสถียรภาพของวัตถุ 

วัดผลกลางภาค - 15 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31203 ฟิสิกส์พื้นฐานวิศวกรรม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 เวลา 20 ชั่วโมง จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ และสำรวจหลักการทางฟิสิกส์พื้นฐานที่เป็นรากฐานของเทคโนโลยีและสิ่งประดิษฐ์

ในชีวิตประจำวัน ประกอบด้วย กลศาสตร์ แรง สมดุล การเคลื่อนที่ คลื่น และพลังงาน เชื่อมโยงความรู้ทาง
ฟิสิกส์สู่การแก้ปัญหาในเชิงวิศวกรรม ฝึกทักษะการระบุปัญหาจากสถานการณ์จริง การวิเคราะห์ความต้องการ
ของผู้ใช้และการตั้งขอบเขตของปัญหา 

โดยใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เพื่อ
สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และร่วมกันระดมความคิดในการแก้ปัญหา ฝึกทักษะการถ่ายทอดความคิดสร้างสรรค์
ออกมาเป็นพิมพ์เขียว (Blueprint) แผนภาพการทำงาน หรือแบบร่างนวัตกรรม 3 มิติ พร้อมทั้งประยุกต์ใช้
หลักการทางฟิสิกส์ในการอธิบายกลไกการทำงานของแนวคิดได้อย่างสมเหตุสมผล  

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความตระหนักในคุณค่าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมีความมุ่งมั่นและมีความคดิ
สร้างสรรค์ในการออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา ตลอดจนคำนึงถึงความปลอดภัย ข้อจำกัดด้านทรัพยากร 
และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในการสร้างสรรค์ผลงาน 

 
ผลการเรียนรู้ 

1.  อธิบายและเชื่อมโยงหลักการทางฟิสิกส์พื้นฐานที่นำมาใช้ในการแก้ปัญหาหรือสร้างสิ่งป ระดิษฐ์ใ น
ชีวิตประจำวันได้ 

2.  ระบุปัญหาและวิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้เพื่อกำหนดขอบเขตของแนวคิดนวัตกรรมที่สอดคลอ้ง
กับหลักการทางฟิสิกส์ 

3.  ออกแบบและเขียนแบบร่างนวัตกรรม (Blueprint) หรือแผนภาพแสดงการทำงาน โดยประยุกต์ใช้
ความรู้ทางฟิสิกส์ในการอธิบายกลไกการทำงานได้ 

4.  แสดงออกถึงความมุ่งมั่นและความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาที่ค ำนึงถึง
ความปลอดภัยและขอ้จำกัดด้านทรัพยากร 

รวม 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา ฟิสิกส์พื้นฐานวิศวกรรม 1  รหัสวิชา ว31203  จำนวน 1 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั   

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 Physics in 
Action 

ศึกษานวัตกรรมต่างๆโดยใช้ความรู้
ฟิสิกส์เป็นฐาน เพื่อสร้างความ
น่าสนใจ  เช่น ไม้เท้าอัจฉริยะ  
เคร่ืองทุ่นแรง ฯ 

1. อธิบายและเชื่อมโยงหลกัการทาง
ฟิสิกส์พื้นฐานที่นำมาใช้ในการ
แก้ปัญหาหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

4 15 
 

2 Problem 
Finding 

ค้นคว้าความสนใจ ตามสภาพปัญหา
ที่นักเรียนพบหรือที่นักเรียนให้ความ
สนใจ ระบุหลักการฟิสิกส์ที่
สอดคล้องกับนวัตกรรม 

2. ระบุปัญหาและวิเคราะห์ความ
ต้องการของผู้ใช้เพื่อกำหนดขอบเขต
ของแนวคิดนวัตกรรมที่สอดคล้องกบั
หลักการทางฟิสิกส์ 

6 15 
 

3 The 
Blueprint 

ออกแบบนวัตกรรมตามที่นักเรียน
เลือกตามเหตุผลที่นักเรียนให้ความ
สนใจ  ออกแบบนวัตกรรมโดยผ่าน
กระบวนการกลุ่ม  เลือกวัสดุที่คุ้มค่า
คำนึงถึงความปลอดภัย  จนได้
นวัตกรรมออกมาตามที่กลุ่ม
ออกแบบ และอธิบายหลกัการที่
เกี่ยวข้องได้ 

3. ออกแบบและเขยีนแบบร่าง
นวัตกรรม (Blueprint) หรือ
แผนภาพแสดงการทำงาน โดย
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางฟิสิกส์ในการ
อธิบายกลไกการทำงานได้ 
4. แสดงออกถึงความมุ่งมั่นและ
ความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหาที่คำนึงถึง
ความปลอดภัยและขอ้จำกัดด้าน
ทรัพยากร 

10 50 
 

รวมคะแนนระหว่างเรียน  80 
วัดผลกลางภาค - - 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 20 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31204 ฟิสิกส์พื้นฐานวิศวกรรม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569 เวลา 20 ชั่วโมง จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ และปฏิบัติการเกี่ยวกับระบบควบคุมและกลไกพื้นฐานทางวิศวกรรมที่ต่อเน่ืองจาก

การออกแบบนวัตกรรม ประกอบด้วย วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น ระบบไฟฟ้าสถิตและไฟฟ้ากระแส การทำงานของ
เซนเซอร์ (Sensors) ตัวขับเคลื่อน (Actuators) และกลไกอัตโนมัติอย่างง่าย เรียนรู้ทักษะช่างพื้นฐานและการ
เลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการสร้างสิ่งประดิษฐ์ 

โดยเน้นการลงมือปฏิบัติ (Hands-on Experience) นำแบบร่างนวัตกรรมมาพัฒนาและประกอบขึ้น
เป ็น "ช ิ ้นงานต ัวต้นแบบ" (Prototype) ท ี ่ใช้งานได ้จริง ฝ ึกกระบวนการทดลอง ทดสอบ เก ็บข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ ประเมินผล และวิเคราะห์ข้อผิดพลาดเพื่อนำไปสู่การปรับปรุงแก้ไขระบบและโครงส ร้างของ
นวัตกรรมให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ มีวิจารณญาณในก าร รับฟังคว าม
คิดเห็นเพื่อการพัฒนา ยอมรับความล้มเหลวในกระบวนการทดลองและมุ่งมั่นแก้ไขปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์
และคุณลักษณะความเป็นนวัตกรที่พร้อมต่อยอดความรู้สู่ศตวรรษที่ 21 

 
ผลการเรียนรู้ 

1.  อธิบายหลักการของระบบควบคุมพื้นฐาน เช่น วงจรไฟฟ้า เซนเซอร์ หรือกลไกอัตโนมัติ ที่จำเป็นต่อ
การขับเคลื่อนนวัตกรรมได้ 

2.  สร้างและประกอบชิ้นงานตัวต้นแบบ (Prototype) ตามแบบร่างที่กำหนด โดยเลือกใช้วสัดุและ
เคร่ืองมือได้อย่างถูกต้องและปลอดภยั 

3.  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานของตัวต้นแบบ โดยใช้กระบวนการเก็บ
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์มาอ้างอิง 

4.  ทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ และยอมรับฟังความคิดเห็นเพื่อนำมาพัฒนาหรือต่อยอดชิ้นงาน
ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

รวม 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา ฟิสิกส์พื้นฐานวิศวกรรม 2  รหัสวิชา ว31204  จำนวน 1 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั   

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 Maker Skill ศึกษาและฝึกทักษะไฟฟ้าเบื้องต้น ด้วย
การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย และวัดค่า
ปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องโดยใชเ้คร่ืองวัด 
(มัลติมิเตอร์) 

1. อธิบายหลักการของระบบ
ควบคุมพื้นฐาน เช่น วงจรไฟฟ้า 
เซนเซอร์ หรือกลไกอัตโนมัติ ที่
จำเป็นต่อการขับเคลื่อน
นวัตกรรมได้ 

4 15 
 

2 Problem 
Finding 

นำหลักการต่างๆสร้างสรรค์ผลงานโดย
นำอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ร่วมเป็น
ส่วนประกอบ โดยสามารถนำนวัตกรรม
จากการเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน
วิศวกรรม 1 มาต่อยอดเพื่อเพิ่มคุณค่า
ให้นวัตกรรม  

2. สร้างและประกอบชิ้นงานตัว
ต้นแบบ (Prototype) ตามแบบ
ร่างที่กำหนด โดยเลือกใช้วัสดุ
และเคร่ืองมือได้อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 

6 25 
 

3 Innovation 
Showcase 

ปรับปรุงชิ้นงานและนำเสนอชิ้นงานของ
กลุ่มในรูปแบบคลิปวิดิโอ สามารถตัดต่อ
ได้ และเผยแพร่ความรู้ให้แก่สังคมต่อไป 

3. ทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงาน
ของตัวต้นแบบ โดยใช้
กระบวนการเก็บข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์มาอ้างอิง 
4.  ทำงานร่วมกับผู้อื่น
อย่างสร้างสรรค์ และยอมรับฟัง
ความคิดเห็นเพื่อนำมาพัฒนาหรือ
ต่อยอดชิ้นงานให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

10 40 
 

รวมคะแนนระหว่างเรียน  80 
วัดผลกลางภาค - - 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 20 

รวม 60 100 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31221 เคมี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1    ปีการศึกษา 
2569 

เวลา 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย ข้อมูลที่นักวิทยาศาสตร์พยายามในการอธิบายโครงสร้างของอะตอม ระบุ

อนุภาคมูลฐานของอะตอม นำเสนอข้อมูลด ังกล่าวด้วยสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ  จำแนกความเป็นคู่
ไอโซโทป จัดเรียงอิเล็กตรอนด้วยการใช้เลขอะตอมลงในระดับพลังงานหลัก และพลังงานย่อย นำไปสู่การ
ทำนายคาบและหมู่ของธาตุ แนวโน้มสมบัติของธาตุ จำแนกธาตุชนิดต่างๆ เช่น ธาตุรีพรีเซนเททีฟ ธาตุแทรนสิ
ชัน รวมถึงธาตุกัมมันตรังสี ที่มีไอโซโทป และคร่ึงชีวิต เข้าใจธรรมชาติของธาตุเพื่อใช้ในการอธิบ ายการเกิด
พันธะเคมีภายใต้กฎออกเตด การเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักร บอร์น-ฮาเบอร์ การเขียนและการอ่าน
ชื่อสารประกอบไอออนิก สมการ     ไอออนิก การเกิดพันธะโคเวเลนต์และคุณสมบัติของพันธะโค เวเล นต์
ประเภทต่างๆ ผ่านการอธิบายด้วยโครงสร้างลิวอิส การเขียนและการอ่านชื่อสารโคเวเลนต์ พลังงานพันธะใน
สารโคเวเลนต์รวมทั้งคำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของ สารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ ทำนาย
โมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ (VSEPR Theory) สภาพความเป็น
ขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ การเกิดพันธะโลหะและสมบัติของพันธะโลหะ เปรียบเทียบสมบัติบางประการของ
สารประกอบ ไอออนิก สารโคเวเลนต์และโลหะ นำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของ สารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต์และ โลหะ 

วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปเพื่อตรวจสอบกับสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำข้อมูลและนำเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธี
ที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรือมีทฤษฎรีองรับ  

แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้ทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและ
การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น 
  
ผลการเรียนรู้ 
 
  สาระเคมี สาระที่ 1 
 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 
 ม.

4/11 
ม.
4/12 

ม.
4/13 

ม.
4/14 

ม.
4/15 

ม.
4/16 

ม.
4/17 

ม.
4/18 

ม.
4/19 

ม.4/20 

 ม.
4/21 

         

รวมทั้งหมด 21 ผลการเรียนรู้ 
 
 



 

ผลการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑ สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือ ผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานใน

การเสนอ แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายววิัฒนาการของแบบจำลองอะตอม  
ผลการเรียนรู้ข้อ ๒ เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ จำนวนโปรตอน นิวตรอน และ

อิเล็กตรอนของ อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์รวมทั้งบอก ความหมายของไอโซโทป 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๓ อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน ในระดับพลังงานหลักและระดับ

พลังงานย่อย เมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๔ ระบุหมู่คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และ กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและ

ธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๖ บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และ เปรียบเทียบสมบตัิกับธาตุโลหะในกลุ่ม

ธาตุ เรพรีเซนเททีฟ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๗ อธิบายสมบัติและคำนวณคร่ึงชีวิตของไอโซโทป กัมมันตรังสี 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๘ สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุ มาใช้ประโยชน์รวมทั้งผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๙ อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะ ไอออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์ 

แบบจุดของลิวอิส 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๐ เขียนสูตร และเรียกชื่อสารประกอบ   ไอออนิก  
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๑ คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกริิยา การเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏ

จักร บอร์น-ฮาเบอร์ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๒ อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๓ เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ ของปฏกิิริยาของสารประกอบไอ

ออนิก 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๔ อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่และพันธะสาม ด้วย

โครงสร้างลิวอิส 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๕ เขียนสูตร และเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๖ วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะ และพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์

รวมทั้ง คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏกิิริยาของ สารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๗ คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์โดยใช้ ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนใน

วงเวเลนซ์ และระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๘ ระบุชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล โคเวเลนต์และเปรียบเทยีบจุด

หลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๑๙ สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของ สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ  
ผลการเรียนรู้ข้อ ๒๐ อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ 
ผลการเรียนรู้ข้อ ๒๑ เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบ ไอออนิก สารโคเวเลนต์และ

โลหะ สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของ สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์และ โลหะ 
ได้อย่างเหมาะสม 

 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาเคมี 1 รหัสวิชา ว31221 จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2568 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  (ผลการ

เรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ความปลอดภัย
และทักษะในการ
ปฏิบัติการเคมี 
 

ปฏิบัติเบื้องต้น และ
ปฏิบัติตนที่แสดงถึง
ความตระหนักในการ
ทำปฏิบัติการเคมี 
และใช้อุปกรณ์หรือ
เคร่ืองมือในการทำ
ปฏิบัติการ และวัด
ปริมาณต่าง ๆ ได้
อย่างเหมาะสม ระบุ
หน่วยวัดปริมาณต่าง 
ๆ ของสาร 
 
 

   บอก และอธิบายข้อปฏิบตัิเบื้องต้น และ
ปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนักในการทำ
ปฏิบัติการเคมี เพื่อให้มีความปลอดภัยทัง้
ต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอ
แนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ  เลือก และ
ใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือในการทำ
ปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
   ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ  ของสาร 
และเปลี่ยนหน่วยวัดใหเ้ป็นหน่วยในระบบ
เอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลีย่นหน่วย 
นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียน
รายงานการทดลอง 

10 10 
 

2 อะตอมและ
สมบัติของธาตุ 
 

แนวคิดที่ว่าสิ่งต่าง ๆ  
ประกอบด้วยอนุภาค
ที่มีขนาดเล็กมากและ
มองไม่เห็นด้วยตา
เปล่าได้เร่ิมขึ้นในสมัย
กรีกโบราณโดยดิโมค
ริตุส (Democritus) 
ซึ่งเป็นนักปราชญ์ชาว
กรีกผู้หน่ึงที่ได้เสนอ
แนวคิดว่าถ้าแบ่งสิ่ง
ต่าง ๆ ให้มีขนาดเล็ก
ลงเร่ือย ๆ จะได้
หน่วยย่อยซึ่งไม่
สามารถแบ่งให้เล็กลง
ไปได้อีกและเรียก
หน่วยย่อยน้ีว่า
อะตอม (atom) ซึ่ง
มาจากคำในภาษากรี
กว่า atomos 

   สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือ
ผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานในการ
เสนอแบบจำลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจำลองอะตอม 
เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุ
จำนวนโปรตอนนิวตรอน และอิเล็กตรอน
ของอะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์รวมทั้ง
บอกความหมายของไอโซโทป                
อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน 
ในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงาน
ย่อยเมื่อทราบเลขอะตอมของธาตุ 
   ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
ธาตุ แทรนซิชันในตารางธาตุวิเคราะห์ และ
บอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และตามคาบบอกสมบัติของธาตุ
โลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบตัิกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ  
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ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  (ผลการ

เรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

แปลว่า“ แบ่งแยกอีก
ไม่ได้” 

อธิบายสมบัติ และคำนวณคร่ึงชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุ มา
ใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 
 
 

3 พันธะเคมี 
 

สารในชีวิตประจำวัน
เช่นแก๊สออกซิเจน 
(O,) และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO,) ที่เกี่ยวข้อง ๒ะ
บวนการหายใจของ
สิ่งมีชีวิต น้ำ (H, O) 
เป็นของเหลวที่ใช้ใน
การอุปโภคและ
บริโภคเกลือแกงง. l) 
เป็นของแข็งที่ใช้ใน
การประกอบอาหาร
สารเหล่าน้ีส่วนใหญ่ 
ไม่อยู่ในรูปอะตอม
เดี่ยว แต่จะกอบด้วย
หลายอะตอมซึ่งอาจ
เป็นอะตอมชนิด
เดียวกันหรืออะตอม
ต่างชนิดกันการยึด
เหน่ียวกันลงอะตอม
หรือไอออนในสาร
เรียกว่าพันธะเคมี 
(chemical bond) 

อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะ ไอ
ออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณแ์บบ
จุดของลิวอิส 
เขียนสูตร และเรียกชื่อสารประกอบไอออ
นิก 
คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏกิิริยาการ
เกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักร 
บอร์น-ฮาเบอร์ 
อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก 
อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะ
เดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วย
โครงสร้างลิวอิส 
เขียนสูตร และเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ 
วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะ
และพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏกิิริยาของ
สารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 
คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวง
เวเลนซ์ และ ระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเว
เลนต์ 
ระบุชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล
โคเวเลนต์  
และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ 
สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเว
เลนต์ 
โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ 

25 20 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  (ผลการ

เรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัตขิอง
โลหะ 
เปรียบเทียบสมบัติบางประการของ
สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และ
โลหะ สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สาร
โคเวเลนต์และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม 

วัดผลกลางภาค - 20 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 20 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31222 เคมี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 
2570  

เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่เกี่ยวข้อง
กับมวลสาร ความเข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊ส ตลอดจนปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน ผ่านการ
เชื่อมโยงและหาสัมพันธ์ของปริมาณสารด้วยจำนวนโมล จำนวนอนุภาค มวลสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP 
ผ่านการใช้แฟคเตอร์เปลี่ยนหน่วย ใช้ความรู้ดังกล่าวมาอธิบาย อัตราส่วนโดยมวลของธาตุที่เป็นองค์ประกอบ
ของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร ปริมาณสารที่ เกี่ย วข้องกับ
ปฏิกิริยา ระบุสารกับหนดปริมาณ (limiting reagent) และใช้ในการทำนายปริมาณของสารที่สามารถเกิดขึ้น
ได้ รวมถึงคำนวณค่าผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ (Percent yield) สมบัติบางประการของสารบ ริสุทธิ์และ
สารละลาย ความเข้มข้นของสารละลาย เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการ
เปลี่ยนหน่วย บอกและอธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตน ที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการ
เคมี และปลอดภัยทั้งต่อตนเอง ผู้อื่นและ สิ่งแวดล้อม เลือก และใช้อุปกรณ์หรือเคร่ืองมือในการทำ ปฏิบัติการ 
และวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง เหมาะสมนำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียน รายงานการทดลองด้วย
การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

แก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขั้นตอนการแก้ปญัหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เบื้องต้น รักษาข้อมูลส่วนตัวตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตามความ
สนใจสังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย รวบรวมข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจ
ตรวจสอบด้วยการเขียนหรือวาดภาพ และสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเร่ือง หรือด้วยการแสดงท่าทางเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจ 

ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต ศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ทำชิ้นงานตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มี
ความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอยา่งมุ่งมั่น  
ผลการเรียนรู้ 
  สาระเคมี สาระที่ 2 
 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7    
  สาระเคมี สาระที่ 3 
 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 
 ม.

4/11 
         

รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาเคมี 2 รหัสวิชา ว31222  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

4 โมลและสูตร
เคมี 
4.1 มวล
อะตอม  
4.2 โมล  
4.3 สูตรเคมี  
 

     โมเลกุลของสารมีขนาดเล็ก
มาก ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา
เปล่าและโมเลกุลของก๊าซบาง
ชนิด เช่น ก๊าซไฮโดรเจน 
ออกซิเจน ไนโตรเจน ก็
ประกอบด้วย 2 อะตอม แสดงว่า
อะตอมน่าจะมีขนาดเล็กกว่า
โมเลกุล อะตอมมาจากภาษากรี
กว่า “atomos” ซึ่งแปลว่า 
“แบ่งแยกอีกไม่ได้” หมายความ
ว่า อะตอม คือ หน่วยย่อยที่เล็ก
ที่สุดซึ่งไม่สามารถแบ่งให้เล็กลง
ไปได้อีก แนวความคิดดังกล่าวน้ี
ได้จากนักปราชญ์ชาวกรีก ชื่อ ดิ
โมคริตุส(Demokritos) 

1. บอกความหมายของมวล
อะตอมของธาตุ และคำนวณ
มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ 
มวลโมเลกุล และมวลสูตร 

2. อธิบายและคำนวณปริมาณ
ใดปริมาณหน่ึงจาก
ความสัมพันธ์ของโมล 
จำนวนอนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊สที่ STP 

3. คำนวนอัตราส่วนโดยมวล
ของธาตุองค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎสัดส่วน
คงที่ 

4. คำนวณสูตรอย่างง่ายและ
สูตรโมเลกุลของสาร 

20 25 
 

5 สารละลาย  
5.1 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย  
5.2 การเตรียม
สารละลาย  
5.3 สมบัติบาง
ประการของ
สารละลาย 

ในขั้นตอนการจำแนกชนิดของ
สารละลาย โดยทั่วไปจะจำแนก
สารละลายตามสถานะ ซึ่ง
สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด 
คือ สารละลายของแข็ง 
สารละลายของเหลว และ
สารละลายแก๊ส ซึ่งตัวทำละลาย
จะต้องมีสถานะเช่นเดียวกับ
สถานะของสารละลาย กล่าวคือ 
สารละลายของแข็ง ตัวทำละลาย
จะต้องเป็นของแข็ง สารละลาย
ของเหลว ตัวทำละลายจะต้อง
เป็นของเหลว และสารละลาย
แก๊ส ตัวทำละลายจะต้องเป็นแกส๊ 
ส่วนตัวถูกละลายในสารละลายทัง้ 
3 ชนิด เป็นได้ทั้งของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส 

5. คำนวณความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยต่างๆ 
6. อธิบายวิธีการและเตรียม
สารละลายให้มีความเข้มข้นใน
หน่วยโมลาริตี  และปริมาตรของ
สารละลายตามที่กำหนด 
7. เปรียบเทียบจุดเดือด และจุด
เยือกแข็งของสารละลายกบัสาร
บริสุทธิ์ รวมทั้งคำนวณจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งของสารละลาย 

15 10 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

6 ปริมาณสัมพันธ์ 
6.1 ปฏิกิริยา
เคมี  
6.2 สมการเคมี  
6.3 การ
คำนวณปริมาณ
สารในปฏิกิริยา
เคมี  
6.4 สาร
กำหนดปริมาณ  
6.5 ผลได้ร้อย
ละ 

ปฏิกิริยาเคมี คือ กระบวนการ
เปลี่ยนของสารตั้งต้นไปเป็นสาร
ใหม่ โดยปริมาณสารตั้งต้นจะ
ลดลง และปริมาณสารใหม่จะ
เกิดขึ้น และเพิ่มปริมาณขึ้นเร่ือยๆ 
เมื่อเวลาผ่านไป  โดยสามารถ
เขียนให้เข้าใจง่ายด้วยสมการเคมี 
ปฏิกิริยาเคมีจำแนกเป็น 2 
ประเภท คือ 1. ปฏิกิริยาเคมี
สมบูรณ์ คือ การเกิดสารใหม่
ขณะที่สารตั้งต้นตัว 
ใดตัวหน่ึงหมดไปหรือหมดทกุตัว 
2. ปฏิกิริยาเคมีไม่สมบูรณ์ คือ 
การเกิดสารใหม่ขณะที่สารตั้งต้น
ยังเหลือทุกตัว ไม่มีตัวใดตัวหน่ึง
หมดไป 

8. แปลความหมายสัญลักษณใ์น
สมการเคมีเขียน และดุลสมการ
เคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 
9. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกบัมวล
สาร 
10. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกบัความ
เข้มข้นของสารละลาย 
11. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกบั
ปริมาตรแก๊ส 
12. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
13. ระบุสารกำหนดปริมาณและ
คำนวณปริมาณสารต่างๆใน
ปฏิกิริยาเคมี 
14. คำนวณผลได้ร้อยละของ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 

25 15 
 

วัดผลกลางภาค - 20 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 20 

รวม 60 100 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31223 ชีวเคมีทางการแพทย์ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2569  

 เวลา 20 
ชั่วโมง 

จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
หลักการพื้นฐานทางชีวเคมี นักศึกษาจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมาย ประวัติ และขอบเขตของวิชา

ชีวเคมี องค์ประกอบพื้นฐานของเซลล์และสิ่งมีชีวิต รวมถึงทฤษีกำเนิด  ชีวโมเลกุล โครงสร้างและหน้าที่ของ
ออร์แกเนลล์ ตลอดจนความแตกต่างระหว่างเซลล์โพรแคริโอตและยูแคริโอต พันธะเคมีในระบบชีวภ าพ  
คุณสมบัติของน้ำที่มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต ความรู้เร่ืองกรด-เบส ค่า pH และระบบบัฟเฟอร์ การศึกษาชีว
โมเลกุล โดยเน้นที่โครงสร้าง สมบัติ และหน้าที่ของคาร์โบไฮเดรตประเภทต่างๆ  และโปรตีน ตั้งแต่กรดอะมิโน
ไปจนถึงโครงสร้างระดับต่างๆ ของโปรตีน รวมถึงตัวอย่างโปรตีนสำคัญเช่น ฮีโมโกลบินและไมโอโกลบนิ  

วิเคราะห์ เพื่อทำความเข้าใจโครงสร้างโมเลกุลที่ซับซ้อนและความสัมพันธ์กับห น้าที่ ทางชีวภาพ 
ทักษะการแก้ปัญหา จะถูกนำมาใช้ในการประยุกต์แนวคิดเร่ือง pH บัฟเฟอร์ และปฏิกิริยาเคมีของชีวโมเลกลุ 
นอกจากน้ี นักศึกษาจะได้ฝึกฝน ทักษะการเชื่อมโยงความรู้ ระหว่างโครงสร้างของสารชีวโมเลกุลกับบทบาท
และกลไกการทำงานในระดับเซลล์และสิ่งมีชีวิต รวมถึงสังเคราะห์ข้อมูล จากแหล่งต่างๆ เพื่อสร้างความเข้าใจ
ที่ครอบคลุม 

มุ่งหวังให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงและความซับซ้อนอย่างเป็นระเบียบ ของกระบวนการทางชีวภาพ
ส่งเสริม ความใฝ่รู้และความกระตือรือร้นในการสืบค้น องค์ความรู้ใหม่ ๆ ท้ายที่สุด เพื่อให้นักศึกษามี ทัศนคติ
เชิงวิทยาศาสตร์ สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาต่อในสาขาที่เกี่ยวข้องอยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
ผลการเรียนรู้ 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

รวมทั้งหมด 9 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหลักการพื้นฐาน ความหมาย ประวัติ ขอบเขต และความสำคัญของวิชาชีวเคมีต่อ
วิทยาศาสตร์การแพทย์ได้ 

2. ระบุและอธิบายองค์ประกอบพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตและเซลล์ รวมถึงทฤษฎกีำเนิดของชวีโมเลกุล 
โครงสร้างและหน้าที่ของออร์แกเนลล์ต่างๆ ภายในเซลล์ได้ 

3. เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเซลล์โพรแคริโอตและเซลลย์ูแคริโอตในระดับโครงสร้างและ
องค์ประกอบได้ 

4. อธิบายชนิด ความสำคัญ และบทบาทของพันธะเคมีต่างๆ ที่พบในระบบชีวภาพ รวมถึงโครงสร้าง
และสมบัติที่เป็นเอกลักษณข์องน้ำที่มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวติได้. 

5. ประยุกต์ใช้ความรู้เร่ืองกรด-เบส การแตกตัว ค่า pH, pKa และการทำงานของระบบบัฟเฟอร์ 
รวมถึงคำนวณโดยใช้สมการของเฮนเดอร์สัน-แฮสเซลบาลค์ได้ 

6. จำแนกประเภท อธิบายโครงสร้าง สมบัติทางเคมีและกายภาพ และหน้าที่ของคาร์โบไฮเดรตชนิด
ต่างๆ ได้แก่ น้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว ออลิโกแซ็กคาไรด์ และพอลิแซก็คาไรด์  



 

7. อธิบายโครงสร้างพื้นฐาน สมบัติทางเคมีและกายภาพ การจำแนกประเภทของกรดอะมิโน
มาตรฐาน 20 ชนิด และการแตกตัวของกรดอะมิโนได้ 

8. อธิบายการเกิดพันธะเพปไทด์ โครงสร้างระดับต่างๆ ของโปรตีน และปัจจัยที่มีผลต่อโครงสร้าง
โปรตีนได้ 

9. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและหน้าที่ของโปรตีนตัวอย่าง เช่น ฮีโมโกลบินและไมโอ
โกลบิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาชีวเคมีทางการแพทย์ 1 รหัสวิชา ว31223 จำนวน 1 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 1. บทนำสู่
ชีวเคมีและการ
กำเนิดชีวิต 

ความหมาย ประวัติ ขอบเขต ความสำคัญ
และประโยชน์ของชีวเคมี. กำเนิดของชีว
โมเลกุล (สมมติฐานโอพาริน-ฮอลเดน, 
การทดลองมิลเลอร์-อูเรย์). 

1 2 10 

2 2. เซลล์: หน่วย
พื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต  

องค์ประกอบระดับโมเลกุลในสิ่งมีชีวติ. 
ขนาดของเซลล์. ออร์แกเนลล์และหน้าที่ 
(เยื่อหุ้มเซลล์, ไซโทพลาซึม, นิวเคลียส, 
คลอโรพลาสต์, ไมโทคอนเดรีย, แวคิวโอล, 
เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม, กอลจิบอดี). 
เซลล์โพรแคริโอตและเซลล์ยแูคริโอต. 

2, 3 3 15 

3 3. พันธะเคมี, 
น้ำ, กรด-เบส 
และบัฟเฟอร์  

พันธะเคมีในระบบชีวภาพ (โคเวเลนต์, ไอ
ออนิก, ไฮโดรเจน, ปฏิสัมพันธ์ไฮโดรโฟบิก
, แรงแวนเดอร์วาลส์). โครงสร้างและ
สมบัติของน้ำ. ความหมายของกรด-เบส, 
การแตกตัว, ค่า pH, pKa. บัฟเฟอร์ และ
สมการของเฮนเดอร์สัน-แฮสเซลบาลค์. 

4, 5 4 15 

4 4. ชีวโมเลกุล: 
คาร์โบไฮเดรต  

ความหมายของคาร์โบไฮเดรต. โครงสร้าง
และสมบัติของน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว (เทา
โทเมอไรเซชัน, สเตอริโอไอโซเมอร์, 
ปฏิกิริยาเคมี). โครงสร้างและสมบัติของ
น้ำตาลออลิโกและพอลิแซ็กคาไรด์ (พอลิ
แซ็กคาไรด์สะสมอาหาร, พอลิแซ็กคาไรด์
โครงสร้าง). 

6 5 15 

5 5. ชีวโมเลกุล: 
กรดอะมิโนและ
โปรตีน  

โครงสร้างและสมบัติของกรดอะมิโน 
(โครงสร้าง, สมบัติ, สเตอริโอเคมี, การ
แตกตัว, ปฏิกิริยากับนินไฮดริน). พันธะ
เพปไทด์และพอลิเพปไทด์. โครงสร้าง
ระดับต่างๆ ของโปรตีน. การแปลงสภาพ
โครงสร้างของโปรตีน. กรณีศึกษา: 
ฮีโมโกลบินและไมโอโกลบิน. 

7, 8, 9 6 15 

วัดผลกลางภาค - 10 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 10 
รวม 20 100 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31224 ชีวเคมีทางการแพทย์ 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 
2569  

เวลา 20 
ชั่วโมง 

จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาชีวเคมีในระดับสูงที่มีความสำคัญต่อความเข้าใจสุขภาพและโรคของมนุษย์. นักศึกษาจะได้รับ

ความรู้ที่ครอบคลุมเกี่ยวกับโครงสร้าง สมบัติ และบทบาททางชีวภาพของลพิิด รวมถึงอนุพันธ์ต่างๆ กลไกการ
ขนส่งในร่างกาย และบทบาทสำคัญในระบบเยื่อหุ้มเซลล์และการขนส่งสาร. รายวิชาน้ียังเจาะลึกถึงโลกของ
วิตามิน โดยครอบคลุมความหมายและความสำคัญของวิตามินที่ละลายในน้ำและไขมัน หน้าที่เฉพาะของแต่ละ
ชนิด รวมถึงความสำคัญของแร่ธาตุที่จำเป็นต่อร่างกาย. นอกจากน้ี ส่วนสำคัญของรายวิชาจะเน้นที่ เอนไซม์
และโคแฟกเตอร์ โดยอธิบายความหมาย หน้าที่อันหลากหลาย กลไกการเร่งปฏิกิริยาเคมี การจัดจำแนก
ประเภท และหลักการของจลนศาสตร์เอนไซม์ รวมถึงสมการไมเคลิส-เมนเทน และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ เช่น สารยับยั้ง. ท้ายสุด นักศึกษาจะได้ศึกษานิวคลีโอไทด์และกรดนิวคลีอิก ครอบคลุมโครงสร้าง
พื ้นฐาน สถาป ัตยกรรมของ DNA และ RNA ตลอดจนกระบวนการสำคัญในการถ ่ายทอดล ักษณะทาง
พันธุกรรม ได้แก่ การจำลองตัวเองของ DNA การถอดรหัส และการแปลรหัส 

วิเคราะห์ผ่านการแปลผลข้อมูลจลนศาสตร์ของเอนไซม์ และทำความเข้าใจความสัมพันธ์อันซับซ้อน
ระหว่างวิถีทางชีวโมเลกุลต่างๆ. ทักษะการแก้ปัญหาจะได้รับการฝึกฝนเมื่อนักศึกษาประยุกต์ค วามรู้ เพื่อ
อธ ิบายสถานการณ์ที่ เกี่ยวข้องกับการยับยั้งเอนไซม์ บทบาทของล ิพ ิดประเภทต่างๆ หรือกระบวนการ
แสดงออกของยีน. ทักษะที่สำคัญอีกประการคือการบูรณาการความคิดรวบยอด เพื่อให้นักศึกษาสามารถ
เชื่อมโยงบทบาทของลิพิด วิตามิน เอนไซม์ และกรดนิวคลีอิกเข้ากับการทำงานโดยรวมของเซลล์ การควบคุม
เมแทบอลิซึม และพื้นฐานระดับโมเลกุลของสุขภาพ. ยิ่งไปกว่าน้ัน นักศึกษาจะได้เรียนรู้ที่จะประเมินข้อมูลทาง
ชีวเคมีอย่างมีวิจารณญาณและทำความเข้าใจวิธีการทดลองที่ใช้โดยทั่วไปในสาขาน้ี เช่น การวิเคราะห์เอนไซม์ 
(enzyme assay) 

มุ่งหวังให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงและความซับซ้อนอย่างเป็นระเบียบ ของกระบวนการทางชีวภาพ
ส่งเสริม ความใฝ่รู้และความกระตือรือร้นในการสืบค้น องค์ความรู้ใหม่ ๆ ท้ายที่สุด เพื่อให้นักศึกษามี ทัศนคติ
เชิงวิทยาศาสตร์ สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาต่อในสาขาที่เกี่ยวข้องอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

รวมทั้งหมด 8 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายโครงสร้าง อนุพันธ์ชนิดต่างๆ และหน้าที่ของลิพิด รวมถึงกลไกการขนส่งลิพิดในร่างกาย 
และบทบาทของลิพิดในระบบเยื่อหุม้เซลลแ์ละการขนส่งสารผ่านเยื่อเซลลไ์ด้  

2. จำแนกและอธิบายโครงสร้าง หน้าที่ และความสำคัญของวิตามินที่ละลายในน้ำแล ะวิต ามิ นที่
ละลายในไขมัน รวมถึงบทบาทของแร่ธาตุทีส่ำคัญต่อร่างกายได้ 



 

3. อธิบายความหมาย หน้าที่ กลไกการเร่งปฏิกิริยาเคมี การจัดจำแนกประเภท และการเรียกชื่อ
เอนไซม์ รวมถึงบทบาทของโคแฟกเตอร์ได้ 

4. ประย ุกต ์ใช้หลักการจลนศาสตร์ของเอนไซม์เบ ื้องต ้น รวมถ ึงสมการของไมเคล ิส -เมนเทน 
(Michaelis-Menten equation) เพ ื ่ออธิบายความเร็วของปฏิกิริยา และป ัจจัยที่ม ีผลต่อการทำงานของ
เอนไซม์ เช่น ตัวยับยั้งเอนไซม์ชนิดต่างๆ ได้ 

5. อธิบายความแตกต่างและบทบาทของไอโซเอนไซม์ ไซโมเจน และการควบคุมแบบอัลโลสเตริกของ
เอนไซม์ได้ 

6. อธิบายโครงสร้างและคุณสมบัติของนิวคลีโอไทด์ รวมถึงความแตกต่างระหว่างนิวคลีโอไซด์และนิ
วคลีโอไทด์ได้ 

7. เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของกรดนิวคลีอิกชนิด DNA และ RNA รวมถึงการเกิดพอลินิวคลี
โอไทด์ และโครงสร้างสายเกลียวคู่ของ DNA ได้ 

8. อธิบายกระบวนการสำคัญในการถ่ายทอดสารพันธุกรรม ได้แก่ การจำลองตัวเองของ DNA (DNA 
replication) การถอดรหัส (transcription) และการแปลรหัส (translation) ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาชีวเคมีทางการแพทย์ 2 รหัสวิชา ว31224  จำนวน 1 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 1. ชีวโมเลกุล: 
ลิพิดและเยื่อหุ้ม
เซลล์  

โครงสร้างของลิพิดและอนุพันธ์ชนิดต่างๆ 
(กรดไขมัน, ไทรเอซิลกลีเซอรอล, กลีเซอ
โรฟอสโฟลิพิด, อีเทอร์กลีเซอโรฟอสโฟ
ลิพิด, สฟินโกลิพิด, ไอคอซานอยด์, สเตีย
รอยด์, ไข, เทอร์ปีน). การขนส่งลิพิดใน
ร่างกาย. ระบบเยื่อหุ้มเซลล์และการขน
ส่งผ่านเยื่อเซลล์. 

1 5 15 

2 2. ชีวโมเลกุล: 
วิตามินและแร่
ธาตุ  

ความหมายและความสำคัญของวิตามิน. 
โครงสร้างและหน้าที่ของวิตามินชนิด
ละลายน้ำ (วิตามินบี 1, บี 2, บี 3, บี 5, 
บี 6, บี 7, บี 9, บี 12, วิตามินซี). 
โครงสร้างและหน้าที่ของวิตามินชนิด
ละลายในไขมัน (วิตามินเอ, ดี, อ,ี เค). แร่
ธาตุที่สำคัญต่อร่างกาย (macro-
elements, micro-elements). 

2 4 20 

3 3. ชีวโมเลกุล: 
เอนไซม์และ
โคแฟกเตอร์ 

ความหมายและหน้าที่ของเอนไซม์. การ
เร่งปฏิกิริยาเคมีของเอนไซม์ (ทฤษฎี, 
พลังงานอิสระ, กลไก). การจัดประเภท
และการเรียกชื่อเอนไซม์. โคแฟกเตอร์. 
จลนศาสตร์ของเอนไซม์ (enzyme assay, 
velocity, Michaelis-Menten 
equation, Km, Kcat, ปัจจัยที่มีผล, 
enzyme inhibitor, isoenzyme, 
zymogen, allosteric enzyme). การใช้
ประโยชน์จากเอนไซม์. 

3, 4, 5 6 20 

4 4. ชีวโมเลกุล: นิ
วคลีโอไทด์และ
กรดนิวคลีอิก 
และกระบวนการ
ถ่ายทอดสาร
พันธุกรรม  

โครงสร้างและคุณสมบัติของนิวคลีโอไทด์. 
กรดนิวคลีอิก (การเกิดพอลินิวคลีโอไทด์, 
โครงสร้างสายเกลียวคู่ของ DNA). การ
จำลองตัวเองของ DNA, การถอดรหัส, 
และการแปลรหัสของสารพันธุกรรม. 

6, 7, 8 5 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการ
เรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

วัดผลกลางภาค - 10 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 10 

รวม 20 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31241 ชีววิทยา ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย สมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการจัด ระบบในสิ่ งมีชีวิต  

สมบัติและความสำคัญของน้ำ โครงสร้างและความสำคัญของคาร์โบไฮเดรต โครงสร้างและความสำคัญของ
โปรตีน โครงสร้างและความสำคัญของลิพิด โครงสร้าง ชนิดและความสำคัญของกรดนิวคลิอิก  ปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิต การเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สตัว์ ชนิดและหน้าที่
ของออร์แกเนลล์ โครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส การแพร่ ออสโมซิสการแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอก
ทีฟทรานสปอร์ต กระบวนการเอกโซไซโทซิส กระบวนการเอนโดไซโทซิส การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและ
แบบไมโอซิส การหายใจระดับเซลล์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมู ล
และการอภิปราย การระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน การ
ออกแบบการทดลอง ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้ าได้อย่างครอบคลุมและ
เช ื ่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่ม ีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ ่งที ่จะพบ เพื ่อนำไปสู ่การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจักษ์เพื่อใหเ้กดิ
ความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ 

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 1 

 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 
 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11 ม.4/12 
 ม.4/13 ม.4/14 ม.4/15 ม.4/16 ม.4/17  

รวมทั้งหมด 17 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. อธิบาย และสรุปสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำให้
สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 

๒. อภิปราย และบอกความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและ
วิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน 



 

๓. สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบตัิของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ่งมีชวีิตและยกตัวอยา่ง
ธาตุชนิดต่าง ๆ ที่มีความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต 

๔. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความสำคัญ
ของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 

๕. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีนและความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อสิ่งมีชวีิต  
๖. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิดและความสำคัญของลิพิดทีม่ีต่อสิง่มีชีวิต 
๗. อธ ิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก และระบ ุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความสำคัญของกรด

นิวคลิอิกที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
๘. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏกิิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวติ 
๙. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุปัจจัยที่มีผลต่อการทำงาน

ของเอนไซม์ 
๑๐. บอกว ิธีการ และเตรียมต ัวอย่างสิ ่งม ีช ีว ิตเพ ื ่อศึกษาภายใต ้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงวัดขนาด

โดยประมาณ และวาดภาพที่ปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงที่
ถูกต้อง 

๑๑. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของสว่นที่ห่อหุ้มเซลล์ของเซลลพ์ืชและเซลล์สัตว์  
๑๒. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าที่ของออร์แกเนลล์ 
๑๓. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลยีส 
๑๔. อธิบาย และเปรียบเทียบการแพร่ ออสโมซิสการแพร่แบบฟาซิลเิทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต  
๑๕. ส ืบค ้นข ้อมูล อธ ิบาย และเข ียนแผนภาพการลำเล ียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ดว้ย

กระบวนการเอกโซไซโทซิสและการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
๑๖. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิสจากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์พร้อม

ทั้งอธิบายและเปรียบเทยีบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิ และแบบไมโอซิส  
๑๗. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปขั้นตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอ และ

ภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 
 

  
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว31241 ชีววิทยา ๑ จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2569  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การศึกษาชีววิทยา ความหมายและความสำคัญของ
ชีววิทยา สมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวติ 
การจัดระบบในสิ่งมีชีวิต 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ
ระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน การ
ออกแบบการทดลอง และการ
วิเคราะห์ผลการทดลอง 

ม.4/1 
ม.4/2 

10 10 

2 เคมีที่เป็นพื้นฐาน
ของสิ่งมีชีวิต 

น้ำ สารอินทรีย์ในสิ่งมีชีวิต ได้แก่ 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ลิพิด และกรด
นิวคลีอิก เอนไซม์และปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต 

ม.4/3 
ม.4/4 
ม.4/5 
ม.4/6 
ม.4/7 
ม.4/8 
ม.4/9 

25 25 

3 เซลล์และการ
ทำงานของเซลล์ 

การใช้กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้าง
และหน้าที่ของเซลล์ ออร์แกเนลล์ 
การลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ การ
แบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซสิและไมโอ
ซิส และการหายใจระดับเซลล์ 

ม.4/10 
ม.4/11 
ม.4/12 
ม.4/13 
ม.4/14 
ม.4/15 
ม.4/16 
ม.4/17 

25 25 

วัดผลกลางภาค - 15 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว31242 ชีววิทยา 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม ลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบน

ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี
ของ DNA การจำลอง DNA กระบวนการส ังเคราะห ์โปรต ีน หน้าท ี ่ของ DNA และRNA แต่ละชนิดใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม มิว
เทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน โรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 
การทดลองของเมนเดล กฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ การถ่ายทอดลักษณะท าง
พันธุกรรม ที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล การแปรผันไม่ต่อเน่ือง การแปรผันต่อเน่ือง หลักการสร้าง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอด้านสิ่งแวดล้อม นิติ
วิทยาศาสตร์ การแพทย์การเกษตรและอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้านชีวจริยธรรม การเกิดวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของฌอง ลามาร์ก ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอล
ลีลในประชากร กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  

ท ี ่แสดงให้เห็นถ ึงการใช้ความคิดระดับสูงที ่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค ้นคว้าได้อย่าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที ่กำหนดไว ้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิง
ประจักษ์เพื่อให้เกิดความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ ให้ได้ผลถู กต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 2 

 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 
 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11 ม.4/12 
 ม.4/13 ม.4/14 ม.4/15    

รวมทั้งหมด 15 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



 

ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล  
2. อธิบาย และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฎของเมนเดลน้ี ไป

อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่าง 
ๆ ของรุ่น F1 และ F2 

3. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ที่ เป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผั นไม่ต่ อเ น่ืองแ ละ
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเน่ือง 

5. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบน
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ 
DNA และสรุปการจำลอง DNA 

7. อธิบาย และระบุขั้นตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าที่ของ DNA และRNA แต่ละชนิด
ในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 

8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีลโปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับ
ความรู้เร่ืองพันธุศาสตร์เมนเดล 

9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุม่อาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 

๑๐. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดดัแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบแินนท์ 
๑๑. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ ใช้ทั้งใ นด้ าน

สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์การเกษตรและอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้านชีวจริยธรรม  
๑๒. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานที่สนับสนุนและข้อมูลที่ใช้อธิบายการเกิดวิวฒันาการของ

สิ่งมีชีวิต 
๑๓. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของฌอง ลามาร์กและทฤษฎี

เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติของชาลส์ ดาร์วิน 
๑๔. ระบุสาระสำคัญ และอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี -ไวน์เบิ ร์ก ปัจจัยที่ทำให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมทั้งคำนวณหาความถี่ของแอลลีลและจีโนไทป์ของประชากร
โดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 

๑๕. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีสใ์หม่ของสิ่งมีชีวติ 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว31242 ชีววิทยา 2 จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 โครโมโซมและสาร
พันธุกรรม 

ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของ
โครโมโซม ออโตโซม และยีนบน
โครโมโซมเพศ สมบัติและบทบาท
ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและ
องค์ประกอบทางเคมีของดีเอ็นเอ 
กระบวนการจำลองดีเอ็นเอ การ
แสดงออกของยีนผ่านกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน ตลอดจนการเกิด
มิวเทชันและผลกระทบที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

ม.4/5 
ม.4/6 
ม.4/7 
ม.4/8 
ม.4/9 

 

15 15 

2 การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมตามแนวคิดของเมนเดล 
กฎแห่งการแยก และกฎแหง่การ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ รวมทั้งส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล การ
ถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคมุด้วยยนี
หลายคู่ และการเกิดความแปรผัน
ทางพันธุกรรมทั้งแบบไม่ต่อเน่ืองและ
แบบต่อเน่ือง 

ม.4/1 
ม.4/2 
ม.4/3 
ม.4/4 

 

15 15 

3 เทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ 

ศึกษาหลักการและกระบวนการของ
เทคโนโลยีดีเอ็นเอและดีเอ็นเอรีคอม
บิแนนท์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอในด้านการแพทย์ 
การเกษตร อุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อม 
และนิติวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการ
พิจารณาประเด็นด้านชีวจริยธรรมที่
เกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีชวีภาพ 

ม.4/10 
ม.4/11 

 

15 15 

4 วิวัฒนาการ ศึกษาหลักฐานที่สนับสนุนการเกิด
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของฌอง ลา
มาร์ก และทฤษฎีการคัดเลือกโดย

ม.4/12 
ม.4/13 
ม.4/14 

15 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

ธรรมชาติของชาลส์ ดาร์วิน หลักการ
สมดุลฮาร์ดี–ไวน์เบิร์ก ปัจจัยที่ทำให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ยีนใน
ประชากร และกระบวนการเกิดสปี
ชีส์ใหม่ที่นำไปสู่ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต 

ม.4/15 
 

วัดผลกลางภาค - 15 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว31281   การเขียนโปรแกรมภาษาไพทอน           กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4        ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2569   เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หน
วยกิต 
 

ศึกษา หลักการและขั้นตอนการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ การถ่ายทอดความคิดใน
การแก้ปัญหาด้วยผังงาน (Flowchart) โครงสร้างภาษาและไวยากรณ์ของภาษาไพทอน (Python) การใช้ตัว
แปร ชนิดข้อมูล ตัวดำเนินการทางคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์ การรับข้อมูลและการแสดงผล การควบคุมทศิ
ทางการทำงานด้วยเงื่อนไข (Selection) และการทำงานซ้ำ (Loop) การใช้ข้อมูลแบบชุด (List, Dictionary) 
การสร้างฟังก์ชันเบื้องต้น และการประยุกต์ใช้โมดูลมาตรฐานเพื่อการแก้ปัญหา 

โดยใช้กระบวนการ การคิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking) กระบวนการออกแบบวิศวกรรม 
และทักษะการปฏิบัติงานคอมพิวเตอร์ เน้นการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรมผ่านการวิเคราะห์ปัญหา การ
ออกแบบอัลกอริทึม และการลงมือสร้างสรรค์โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริงหรือสถานการณ์
จำลอง ฝึกทักษะการตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดของโปรแกรม (Debugging) และการทำงานร่วมกันเป็น
ทีมในกระบวนการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก 

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะในการแก้ปัญหาด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเป็นระบบ เห็น
คุณค่าของการนำความรู้ทางวิทยาการคอมพิวเตอร์ไปประยุกต์ใช้ มีวิจารณญาณในการวิเคราะห์ข้อ มูล มี
จิตสำนึกและรับผิดชอบในการใช้งานเทคโนโลยี มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคอมพิวเตอร์ และสามารถนำความรู้
พื้นฐานด้านการเขียนโปรแกรมไปต่อยอดในการศึกษาต่อในระดับสูงหรือประกอบอาชีพในอนาคตได้อย่าง มี
ประสิทธิภาพ 

 
 

ผลการเรียนรู้  
1. อธิบายแนวคิดการแก้ปัญหา และเขียนผังงาน (Flowchart) แสดงลำดับขั้นตอนได้  
2. ใช้คำสั่งพื้นฐานของภาษาไพทอน ตัวแปร ชนิดข้อมูล และตัวดำเนินการ เพื่อเขียนโปรแกรมอย่างง่าย

ได้  
3. เขียนโปรแกรมรับข้อมูลและแสดงผลได้ถูกต้อง  
4. เขียนโปรแกรมโดยใช้คำสั่งเงื่อนไข (if–else) และการทำงานซ้ำ (loop) ในสถานการณ์พื้นฐานได้  
5. ใช้โครงสร้างข้อมูลแบบ List และ Dictionary ในการเก็บและเรียกใช้ข้อมูลอยา่งง่ายได้  
6. สร้างฟังก์ชันอย่างง่าย และนำไปใช้ในโปรแกรมได้  
7. พัฒนาโปรแกรมขนาดเล็กตามโจทย์ที่กำหนด พร้อมตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดเบื้องต้นได้ และ

สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้                                                                   
 
รวมทั้งหมด  7  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาไพทอน รหัสวิชา ว31281 จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/
สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2569 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 หลักการแก้ปัญหา
และการออกแบบ
อัลกอริทึมด้วย     
ผังงาน 

แนวคิดการแก้ปัญหา 
การคิดเชิงคำนวณ ผัง
งาน 

1.อธิบายแนวคิดการ
แก้ปัญหา และเขียนผังงาน 
(Flowchart) แสดงลำดับ
ขั้นตอนได้  

4 10 

2 โครงสร้างพื้นฐาน
ของภาษาไพทอน
และการจัดการ
ข้อมูลเบื้องต้น 

ตัวแปร ชนิดข้อมูล   
ตัวดำเนินการ 

2.ใช้คำสั่งพื้นฐานของภาษา
ไพทอน ตัวแปร ชนิดข้อมูล 
และตัวดำเนินการ เพื่อเขียน
โปรแกรมอย่างง่ายได้  

6 12 

3 การรับข้อมูลและ
การแสดงผลใน
โปรแกรม 

input / output     
การแสดงผล 

3. เขียนโปรแกรมรับข้อมูล
และแสดงผลได้ถูกต้อง  
 

4 8 

4 การควบคุมทิศ
ทางการทำงานของ
โปรแกรมด้วย
เงื่อนไข 

if, else การตัดสินใจ 4. เขียนโปรแกรมโดยใช้คำสัง่
เงื่อนไข (if–else) และการ
ทำงานซ้ำ (loop) ใน
สถานการณ์พื้นฐานได้ 

6 10 

5 การควบคุม       
การทำงานซ้ำของ
โปรแกรม 

for, while loop    
การใช้ไลบรารี Turtle 
การวาดรูป การใช้ 
loop กับกราฟิก 

4. เขียนโปรแกรมโดยใช้คำสัง่
เงื่อนไข (if–else) และการ
ทำงานซ้ำ (loop) ใน
สถานการณ์พื้นฐานได้ 

6 15 

6 การจัดการโครงสร้าง
ข้อมูลและการใช้
ฟังก์ชันเบื้องต้น 

List, Dictionary 
ฟังก์ชัน 

5.ใช้โครงสร้างข้อมูลแบบ 
List และ Dictionary ในการ
เก็บและเรียกใช้ข้อมูลอย่าง
ง่ายได้  
6.สร้างฟังก์ชันอย่างง่าย และ
นำไปใช้ในโปรแกรมได้  

6 10 
 

7 การพัฒนาโครงงาน
โปรแกรม
คอมพิวเตอร์เบื้องต้น 

การพัฒนาโปรแกรม 
Debug การทำงานเป็น
ทีม 

7.พัฒนาโปรแกรมขนาดเล็ก
ตามโจทย์ที่กำหนด พร้อม
ตรวจสอบและแก้ไข
ข้อผิดพลาดเบื้องต้นได้ และ
สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้                                                                   

8 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

วัดผลกลางภาค - 10 
วัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว31282  โปรแกรมออกแบบผลิตภณัฑ์ 3 มิติ       กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4        ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2569         เวลา 40 ชั่วโมง       จํานวน 1 หนวย
กิต 
 

ศึกษาหลักการออกแบบในการสร้างและพัฒนาสิ่งของเคร่ืองใช้หรือวิธีการ ตามกระบวนการ
เทคโนโลยี โดยใช้ซอฟต์แวร์ในการออกแบบเพื่อชว่ยสร้าง ชิ้นงาน หรือนำเสนอผลงาน วิเคราะห์ผลดี ผลเสีย 
ประเมินการตัดสินใจในการเลือกใช้เทคโนโลยีได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมอย่างสร้างสรรค์   
          โดยกระบวนการคิดวิเคราะห์ ใช้ทักษะทางเทคโนโลยี ในการออกแบบผลงาน นำหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์มาพัฒนางานตามความสนใจและความถนัดอย่างเป็นระบบ โดยเลือกใช้เทคโนโลยีทีเ่หมาะสมจน
สามารถสร้างชิ้นงานจากจินตนาการ 
          เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจและมีทักษะในการออกแบบผลติภัณฑ์และสร้างชิ้นงาน มีจิตสำนึกในการ
ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า เป็นพื้นฐานในการนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันในด้านต่าง  มีคุณธรรม จริยธรรม
ในการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
  
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหลักการออกแบบผลติภัณฑ์ได้ 
2. นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรมการออกแบบผลติภัณฑ์ 
3. นักเรียนสามารถใช้ซอฟตแ์วร์ในการปฏิบัติงานออกแบบเพื่อสร้างชิ้นงานด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
4. นักเรียนมีทักษะเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
5. นักเรียนมีจิตสำนึกและมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน วิชา โปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑ์ 3 มิติ 

 
          
รวมทั้งหมด   5   ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาโปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑ์ 3 มิติ รหัสวิชา ว31282 จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2569 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 หลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 

การออกแบบผลิตภัณฑ์ 
( product design ) เป็น
การออกแบบสิ่งของเคร่ืองใช ้
เพื่อนำมาใช้สอยในชีวิต 
ประจำวัน โดยเน้นการผลิต
จำนวนมากในรูปสินค้า 
เพื่อให้ผ่านไปยังผู้บริโภค 
( consumer) 

1. อธิบายหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ได้ 

4 10 

2 ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวโปรแกรม  

Sketchup เป็นซอฟต์แวร์ที่
ใช้สำหรับการสร้าง
โมเดล 3 มิติ (3D) ที่มี
เคร่ืองมือพื้นฐานต่างๆ 
เพียงพอกับ การใช้งานของ
ผู้ใช้ระดับเบื้องต้นที่ต้องการ
จะสร้างงานแบบ 3 มิติ เช่น 
โต๊ะ , เก้าอี้ , ตู้ , เคร่ืองใช้ใน
บ้านต่างๆ หรือจะใช้สร้าง
แบบในการต่อเติมบ้านและ
งานไม้ต่างๆ ได้ 

2. นักเรียนมีความรู้และความ
เข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรมการ
ออกแบบผลิตภณัฑ์ 
 

4 15 

3 ส่วนประกอบของ
โปรแกรมและ
กลุ่มเคร่ืองมือ  

ส่วนประกอบของโปรแกรม
จะประกอบไปด้วย  แถบชื่อ
เร่ือง แถบเมนู แถบเคร่ืองมือ 
พื้นที่การทำงาน เคร่ืองมือ
ต่างๆ ของโปรแกรมจะแยก
เป็นชุดตามลักษณะการใช้
งาน โดยสามารถปรับเปลี่ยน
ส่วนต่างๆ ที่ปรากฏบน
หน้าจอได้ตามความเหมาะสม
กับการทำงาน เพื่อให้ง่ายต่อ
การใช้งาน 

3. นักเรียนสามารถใช้
ซอฟต์แวร์ในการปฏิบัติงาน
ออกแบบเพื่อสร้างชิ้นงานด้วย
ความคิดสร้างสรรค์ 
4. นักเรียนมีทักษะเกี่ยวกับ
การใช้โปรแกรมการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
 

4 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

4 การใช้งานกลุ่ม
เคร่ืองมือของ
โปรแกรม 

ลักษณะของเคร่ืองมือใน
โปรแกรม  Sketchup มี
ลักษณะ 
การใช้งานตามชุดเคร่ืองมือที่
แบ่งเป็นหมวดหมู่ มีความ
ยืดหยุ่นต่อการปรับเปลี่ยน
ส่วนประกอบต่างๆ ทำให้
สามารถออกแบบและสร้าง
งานได้อย่างสะดวกและ
รวดเร็ว 

3. นักเรียนสามารถใช้
ซอฟต์แวร์ในการปฏิบัติงาน
ออกแบบเพื่อสร้างชิ้นงานด้วย
ความคิดสร้างสรรค์ 
4. นักเรียนมีทักษะเกี่ยวกับ
การใช้โปรแกรมการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
 

12 20 

5 การออกแบบและ
ตกแต่งโมเดลงาน 

การออกแบบโมเดลงาน 
จำเป็นต้องอาศัยการคำนวณ
พื้นที่ทางคณิตศาสตร์เพื่อ
กำหนดทิศทางการวางรูปทรง
ตามแกนต่างๆ เพื่อให้
สามารถมองเห็นรายละเอียด
ได้โดยรอบ ดังน้ัน การสร้าง
โมเดล 3 มิติ ด้วยโปรแกรม 
Sketchup นิยมนำมาใช้
สำหรับออกแบบบ้าน ,อาคาร
,ผลิตภัณฑ์ หรือโมเดลต่างๆ 
ได้ไม่จำกัด โดยผู้ออกแบบ
สามารถสร้างแบบร่างเป็น
รูปร่างต่าง ๆ ตามความ
ต้องการของผู้ใช้งานได้อย่าง
อิสระ 

3. นักเรียนสามารถใช้
ซอฟต์แวร์ในการปฏิบัติงาน
ออกแบบเพื่อสร้างชิ้นงานด้วย
ความคิดสร้างสรรค์ 
4. นักเรียนมีทักษะเกี่ยวกับ
การใช้โปรแกรมการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
5.นักเรียนมีจิตสำนึกและมี
เจตคติที่ดีต่อการเรียน วิชา 
โปรแกรมออกแบบผลิตภัณฑ์ 
3 มิติ 

16 20 

วัดผลกลางภาค - 10 
วัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ว31284  ซอฟต์แวร์การจัดการข้อมูล           กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4        ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2569         เวลา 40 ชั่วโมง       จํานวน 1 หนวย
กิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับความหมาย ความสำคัญ และประเภทของข้อมูล การจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ การ
ใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูล เช่น Microsoft Excel และ Google Sheets ในการบันทึก คำนวณ และ
วิเคราะห์ข้อมูล การจัดระเบียบข้อมูลในรูปแบบตาราง การใช้สูตรและฟังก์ชัน การสร้างกราฟและแผนภูมิ 
รวมถึงการนำเสนอข้อมูลในรูปแบบที่เหมาะสม ตลอดจนแนวคิดพื้นฐานของฐานข้อมูล เช่น ตาราง ฟิลด์ และ
ความสัมพันธ์ของข้อมูล 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติ (Active Learning) การเรียนรู้โดยใช้ปัญห าเป็ นฐาน 
(Problem-Based Learning) และการเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-Based Learning) เพื่อฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์           การแก้ปัญหา และการทำงานร่วมกัน โดยใช้เคร่ืองมือดิจิทัล เช่น Google Forms ในการ
รวบรวมข้อมูล และ Google Drive ในการจัดเก็บและแบ่งปันข้อมูลอยา่งเป็นระบบ 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการข้อมูล สามารถเลือกใช้ซอฟต์แวร์ ได้อย่ าง
เหมาะสม      มีทักษะในการรวบรวม จัดเก็บ วิเคราะห์ และนำเสนอข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ มีความ
รับผ ิดชอบในการใช ้ข้อมูลอย่างถูกต้อง มีจริยธรรม และสามารถประยุกต์ใช้ความรู ้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน ตลอดจนพัฒนาทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 
  
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายและยกตัวอยา่งประเภทของขอ้มูลได ้ 
2. สร้างตารางข้อมูลและจัดรูปแบบข้อมูลได้เหมาะสม  
3. ใช้สูตร เช่น SUM, AVERAGE, IF ในการคำนวณข้อมูลได้  
4. วิเคราะห์และสรุปข้อมูลเพื่อนำไปใช้ตัดสนิใจได้  
5. สร้างกราฟ/แผนภูมิ และอธิบายข้อมูลจากกราฟได้  
6. สร้างแบบสอบถามและจัดเก็บขอ้มูลออนไลน์ได้อยา่งเป็นระบบ 
7. ออกแบบชิ้นงานด้านการจัดการข้อมูลได้ และใช้ข้อมูลอย่างมีความรับผิดชอบและมีจริยธรรม 

          
รวมทั้งหมด   7   ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาซอฟต์แวร์การจัดการข้อมูล รหัสวิชา ว31284  จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2569 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 พื้นฐานข้อมูล ความหมาย ประเภท และ
ความสำคัญของข้อมูล 
แหล่งข้อมูลในชีวิตประจำวัน 

1. อธิบายความหมาย 
ประเภท และยกตัวอย่าง
ข้อมูลได้ 

4 8 

2 เร่ิมต้นใช้งาน
ตารางคำนวณ 

การใช้ Microsoft Excel / 
Google Sheets การป้อน
ข้อมูล การจัดรูปแบบ     
การสร้างตาราง 

2. สร้างและจัดรูปแบบ
ตารางข้อมูลได้ถูกต้อง 
 

8 16 

3 สูตรและฟังก์ชัน
เพื่อการคำนวณ 

การใช้สูตร SUM, AVERAGE, 
COUNT, IF การอ้างอิงเซลล์ 

3. ใช้สูตรและฟังก์ชันใน   
การคำนวณข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง 

8 16 

4 วิเคราะห์ข้อมูล
อย่างง่าย 

การ Sort, Filter การสรุปผล
ข้อมูล การอ่านและแปลผล 

4. วิเคราะห์และสรุปข้อมูล
เพื่อใช้ตัดสินใจได้ 
 

6 12 

5 การนำเสนอข้อมูล
อย่างมืออาชีพ 

การสร้างกราฟ แผนภูมิ   
การเลือกใช้กราฟ          
การออกแบบการนำเสนอ 
dashboard  

5.สร้างและอธิบายกราฟ/
แผนภูมิได้เหมาะสม 

6 12 

6 การเก็บรวบรวม
และจัดการข้อมูล
ออนไลน์ 

การใช้ Google Forms และ 
Google Drive การทำงาน
ร่วมกัน 

6.สร้างแบบสอบถามและ
จัดเก็บข้อมูลออนไลน์ได้อย่าง
เป็นระบบ 
 

4 8 

7 การออกแบบ
ระบบจัดการ
ข้อมูลออนไลน์ 

การออกแบบการเก็บข้อมูล
ออนไลน์ (แบบฟอร์ม / 
ระบบฐานข้อมูลเบื้องต้น) 
การใช้ AI ช่วยเขียนหรือ
พัฒนาเคร่ืองมือจัดการข้อมูล 
เช่น Google Apps Script  

7.ออกแบบชิ้นงานด้าน    
การจัดการข้อมูลได้ และใช้
ข้อมูลอย่างมีความรับผิดชอบ
และมีจริยธรรม 
 

4 8 

วัดผลกลางภาค - 10 
วัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32201 ฟิสิกส์ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2570 

เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของระบบมวล-สปริงเบา เงาของ

วัตถุที่เคลื่อนที่เป็นวงกลมสม่ำเสมอ การแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกาอย่างง่าย การสั่นพ้อง การถ่ายโอนพลังงานของ
คลื่นกล ชนิดของคลื่น รูปร่างและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นผิวน้า คลื่นในเส้นเชือก การซ้อนทับของคลืน่ 
หลักของฮอยเกนส์ การสะท้อนของคลื่น การหักเหของคลื่น การเลี้ยวเบนของคลื่น การแทรกสอดของคลื่น การ
เคลื่อนที่ของเสียงผ่านอากาศ อัตราเร็วของคลื่นเสียง การสะท้อนของเสียง การหักเหของเสียง การเลี้ยวเบน
ของเสียง การแทรกสอดของเสียง ความเข้มเสียง ระดับเสียง หูกับการได้ยิน มลภาวะทางเสี ยง เสียงดนตรี 
ระดับสูงต่ำของเสียง คุณภาพเสียง การสั่นพ้องของเสียง บีต คลื่นน่ิงของเสียงในท่อ ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
คลื่นกระแทก การนำความรู้ของเสียงไปใช้ประโยชน์ การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง การสะท้อนของแสงที่
ผิววัตถุตามกฎการสะท้อน การเขียนรังสีของแสง การคำนวณตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุเมื่อแสงตก
กระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม การสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม 
การหักเหของแสง กฎการหักเหของแสง ภาพที่เกิดจากการหักเหที่ผิวเรียบ ความลึกจริง ความลึกปรากฏ มุม
วิกฤตและการสะท้อนกลับหมด การเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกดิจากเลนส์บาง การหาตำแหน่ง ขนาด 
ชนิดของภาพ ความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพ และความยาวโฟกัส ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสง เชน่ 
การกระจายแสง รุ้ง การทรงกลด มิราจ เป็นต้น ทัศนอุปกรณ์ เช่น เคร่ืองฉายภาพ กล้องถ่ายรูป กล้อง
จุลทรรศน์ กล้องโทรทรรศน์ เป็นต้น ความสว่าง ตา และการมองเห็นสี การผสมสารสี การผสมแสง สาเหตุของ
การบอดสี 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
การวิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบาย และการสรุปผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 

สาระฟ ิส ิกส์ 2. เข ้าใจการเคลื ่อนท ี่แบบฮาร์มอนิกอย่างง ่าย ธรรมชาต ิของคลื ่น เส ียงและการได้ยิน  
ปรากฏการณ์เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการมองเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
1. ทดลอง และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่ างง่ าย  

รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
2. อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการสั่นพ้อง 
3. อธิบายปรากฏการณ์คลื่น ชนิดของคลื่น ส่วนประกอบของคลื่น การแผ่ของหน้าคลื่นด้วยหลักการของ

ฮอยเกนส์ และการรวมกันของคล ื่นตามหลักการซ้อนทับ พร้อมทั ้งคำนวณ อ ัตราเร็ว ความถี่  และ 
ความยาวคลื่น 



 

4. สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

5. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น การกระจัดของ อนุภาคกับคลื่น
ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิใ นหน่วยอ งศ าเซล เซียส 
สมบัติของคลื่นเสียง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

6. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

7. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหน่ึงด้าน รวมทั้งสังเกต และอธิบาย
การเกิดบีต คลื่นน่ิง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
และนำความรู้เร่ืองเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

8. ทดลอง และอธิบายการสะท้อนของแสงที่ผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและคำนวณ
ตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม รวมทั้งอธิบาย
การนำความรู้เร่ืองการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลมไปใช้ประโยช น์ใ น
ชีวิตประจำวัน 

9. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่ างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเห รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริง และความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

10. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกิดจากเลนส์บาง หาตำแหน่ง ขนาด ชนิดของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพ และความยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง 
และอธิบายการนำความรู้เร่ืองการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

11. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ การเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่ าง ๆ 
ในช่วงเวลาต่างกัน 

12. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี รวมทั้งอธิบายสาเหตุ
ของการบอดสี 

รวม 12 ผลการเรียนรู้ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 2 
 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11  
 ม.5/12 ม.5/13          

รวมทั้งหมด 12 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา ฟิสิกส์ 3  รหัสวิชา ว32201  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอ- 
นิกอย่างง่าย 

การเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีลักษณะแบบกลับไป
กลับมาซ้ำเส้นทางเดิม ใช้เวลาในการเคลื่อนที่แต่
ละรอบเท่าเดิม และมีพลังงานรวมของวัตถุคงตัว 
ณ ทุกตำแหน่งของการเคลื่อนที่ ซึ่งการเคลื่อนที่
แบบน้ี เรียกว่า การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่าง
ง่าย โดยการเคลื่อนที่แบบน้ีจะมีคาบและแอมพลิ
จูดคงตัว และมีการกระจัดจากตำแหน่งสมดุลที่
เวลาใด ๆ เป็นฟังก์ชันแบบไซน์ 
เมื่อพิจารณาสมการความเร่งของเงาวัตถุของที่
เคลื่อนที่เป็นวงกลมสม่ำเสมอ โดยใช้วิธีการทาง
คณิตศาสตร์ จะเห็นได้ว่าเหมือนกับสมการ
ความเร่งของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่าง
ง่าย จึงสรุปได้ว่า เงาของวัตถุที่เคลื่อนที่เป็น
วงกลมสม่ำเสมอกำลังเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิก 
อย่างง่าย 
สมการความเร่งของลูกตุ้มอย่างง่ายจะแปรผัน
ตรงกับการกระจัดและมีทิศตรงกันข้ามกับการ
แกว่ง เช่นเดียวกับการเคลื่อนที่ของมวลติดสปริง
เบา จึงสรุปได้ว่า  
การแกว่งของลูกตุ้มอย่างง่ายเปน็การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
การสั่นพ้องเป็นปรากฏการณ์ที่ระบบกวัดแกว่ง
หน่ึง ๆ ถูกกระทำโดยแรง 
ขับเคลื่อนภายนอกที่มีความถี่เท่ากับความถี่
ธรรมชาติของระบบ แล้วทำให้ 
แอมพลิจูดในการกวัดแกว่งของระบบน้ัน ๆ  

1. ทดลอง และอธิบาย
การเคลื่อนที่แบบ 
ฮาร์มอนิกอย่างง่ายของ
วัตถุติดปลายสปริงและ
ลูกตุ้มอย่างง่าย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
2. อธิบายความถี่
ธรรมชาติของวัตถุและ
การเกิดการสั่นพ้อง 

12 15 
 

2 คลื่นกล คลื่นเป็นปรากฏการณ์การถ่ายโอนพลังงานจากที่
หน่ึงไปอีกที่หน่ึง โดยคลื่น 
มีเกณฑ์การจำแนก ดังน้ี ตัวกลางที่ใช้ในการถ่าย
โอนพลังงาน การสั่นของอนุภาคของตัวกลาง 
ลักษณะการเกิดคลื่น และมิติการแผ่ไปของคลื่น 

3. อธิบายปรากฏการณ์
คลื่น ชนิดของ 
คลื่น ส่วนประกอบของ
คลื่น การแผ่ของหน้า
คลื่นด้วยหลักการของ 

12 15 
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ส่วนรูปร่างของคลื่นจะขึ้นอยู่กับลักษณะของการ
รบกวน และส่วนประกอบของคลื่น คือ สันคลื่น  
ความยาวคลื่น ท้องคลื่น แอมพลิจูด คาบ ความถี่ 
และเฟส 
คลื่นผิวน้ำเกิดขึ้นเมื่อผิวน้ำถูกรบกวน ทำให้เกิด
การถ่ายโอนพลังงานผ่านอนุภาคน้ำ โดยที่
อนุภาคน้ำไม่ได้เคลื่อนที่ไปพร้อม 
กับคลื่น แต่จะสั่นขึ้นลงในทิศตั้งฉากกับทิศการ
เคลื่อนที่ของคลื่น เมื่อผิวน้ำกระเพื่อมขึ้นลงครบ
หน่ึงรอบหรือเวลาผ่านไปกับหน่ึงคาบ คลื่นผิวน้ำ
จะเคลื่อนที่ผ่านไปได้หน่ึงลูกคลื่น โดยอัตราเร็ว
ของคลื่นผิวน้ำจะสัมพันธ์กับความถี่และความ
ยาวคลื่น 
คลื่นในเส้นเชือกเป็นคลื่นตามขวางชนิดหน่ึง เกิด
จากการสั่นของอนุภาคของตัวกลางในลักษณะ
ของการกวัดแกว่ง  
ส่วนหลักของฮอยเกนส์ กล่าวถึง การแผ่ของหน้า
คลื่นและถ้ามีคลื่นตั้งแต่สองขบวนมาพบกันจะ
รวมกันตามหลักการซ้อนทับ 
คลื่นเกิดการสะท้อนเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบ
สิ่งกีดขวางแล้วเคลื่อนที่กลับสูต่ัวกลางเดิม โดย
ไม่เคลื่อนที่ผ่านสิ่งกีดขวางน้ันไป ซึ่งจะเป็นไป
ตามกฎการสะท้อนที่ว่า มุมตกกระทบเท่ากับมุม
สะท้อน 
คลื่นเกิดการหักเหเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อ
ระหว่างตัวกลาง 2 ชนิด แล้วคลื่นมีการ
เปลี่ยนแปลงความเร็วและ 
สาระสำคัญ 
ความยาวคลื่น ซึ่งจะเป็นไปตามกฎการ 
หักเห หรือกฎของสเนลล์ (Snell’s law) ที่ว่า 
อัตราส่วนระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่า
ไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงที่ 
เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านมุมหรือขอบของสิ่งกดีขวาง 
ส่วนของคลื่นบริเวณใกล้มุมของสิง่กีดขวางจะ
เบนทิศทางการเคลื่อนที่อ้อมผ่านมุมของสิ่งกีด

ฮอยเกนส์ และการ
รวมกันของคลื่นตาม
หลักการซ้อนทับ พร้อม
ทั้งคำนวณอัตราเร็ว 
ความถี่ และ 
ความยาวคลื่น 
4. สังเกต และอธิบาย
การสะท้อน  
การหักเห การแทรกสอด 
และ 
การเลี้ยวเบนของคลื่นผิว
น้ำ รวมทั้ง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
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ขวางไปปรากฏอยู่ด้านหลังของสิ่งกีดขวาง เรียก
ปรากฏการณ์น้ีว่า การเลี้ยวเบนของคลื่น 
คลื่นเกิดการแทรกสอดเมื่อคลื่นอาพันธ์ 2 ขบวน 
เคลื่อนที่มาซ้อนทับกันและเกิดการรวมกันแบบ
เสริมและแบบหักล้าง  
ซึ่งการแทรกสอดแบบเสริมกันเกิดขึ้นเมื่อสนัคลื่น
ซ้อนทับกับสันคลื่น หรือท้องคลื่นซ้อนทับกับทอ้ง
คลื่น และการแทรกสอดแบบหักล้างกันเกิดขึน้
เมื่อสันคลื่นซ้อนทับกับท้องคลื่น 

3 เสียง       เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียง 
แล้วถ่ายโอนผ่านตัวกลาง เสียงจะเคลื่อนที่จาก
แหล่งกำเนิดเสียงโดยมีโมเลกุลของอากาศ ทำ
หน้าที่เป็นตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงานของ
คลื่นเสียงน้ัน โดยอัตราเร็วของเสียงในอากาศจะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศ 
เสียงเป็นคลื่นตามยาว มีสมบัติ 4 ประการ
เหมือนคลื่นทั่วไป คือ สมบัติการสะท้อน สมบัติ
การหักเห สมบัติการแทรกสอด และสมบัติการ
เลี้ยวเบน การสะท้อนของเสียงเกิดขึ้นเมื่อเสียง
ตกกระทบผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง หรือ
ตัวกลางชนิดเดียวกัน แต่อุณหภูมิต่างกัน การ
สะท้อนของเสียงเป็นไปตามกฎการสะท้อนของ
คลื่น คือ มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 
การหักเหของเสียง เกิดขึ้นเมื่อคลื่นเสียงตก
กระทบรอยต่อระหว่างตัวกลาง  
2 ชนิด หรือตัวกลางชนิดเดียวกัน แต่อุณหภูมิ
แตกต่างกัน และการเลี้ยวเบนเกิดขึ้นเมื่อเสียง
เคลื่อนที่อ้อมผ่านมุม หรือขอบของสิ่งกีดขวางไป
ปรากฏด้านหลังของสิ่งกีดขวาง 
การแทรกสอดของเสียง เกิดจากคลื่นเสียงสอง
ขบวนที่มีความถี่เท่ากัน และมีเฟสตรงกัน
เคลื่อนที่มาซ้อนทับกัน ทำให้เกิดเสียงดังและ
เสียงค่อยสลับกัน โดยตำแหน่งเสียงดังเปน็
ตำแหน่งที่คลื่นเสียงทั้งสองขบวนมีการซ้อนทับ
แบบเสริมกัน เรียกว่า ตำแหน่งปฏิบัพ 

5. อธิบายการเกิดเสียง 
การเคลื่อนที่ของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
คลื่น  
การกระจัดของอนุภาค
กับคลื่น 
ความดัน ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วของ
เสียงในอากาศที่ขึ้นกับ
อุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคลืน่
เสียง ได้แก่ การสะท้อน 
การหักเห การแทรกสอด  
การเลี้ยวเบน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
6. อธิบายความเข้มเสยีง 
ระดับเสียง องค์ประกอบ
ของการได้ยิน คุณภาพ
เสียง และมลพิษทาง
เสียง รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
7. ทดลอง และอธิบาย
การเกิดการสั่นพ้องของ
อากาศในท่อปลายเปิด 

18 15 
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(antinode ; A) ตำแหน่งเสียงค่อยเป็นตำแหน่ง
ที่คลื่นเสียงทั้งสองขบวนมีการซ้อนทับแบบ
หักล้างกัน เรียกว่า ตำแหน่งบัพ (node ; N) 
กำลังเสียง คือ อัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียง
จากแหล่งกำเนิดเสียง และความเข้มเสียง คือ 
กำลังเสียงที่แหล่งกำเนิดเสียงส่งออกไปต่อหน่ึง
หน่วยพื้นที่ ส่วนระดับเสียงเป็นปริมาณที่ใช้ใน
การบอกความดังของเสียงแทนความเข้มเสียง 
และระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถี่ของเสียง 
ซึ่งเสียงที่ได้ยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกตา่งกัน 
เน่ืองจากมีคุณภาพเสียงแตกต่างกัน เสียงที่มี
ระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบางประเภท 
ความถี่ของเสียงเป็นตัวบอกระดับเสียง คือ 
ความถี่มากมีระดับเสียงสูง (เสียงแหลม) ความถี่
น้อยมีระดับเสียงต่ำ (เสียงทุ้ม) การจัดแบ่งระดับ
เสียงทำได้หลายวิธี แต่วิธีที่แพร่หลายทีสุ่ดคือ 
การแบ่งเป็นระดับเสียงดนตรี เช่น ระดับ
เสียงดนตรี C (โด) มีความถี่ 256 เฮิรตซ์ D (เร) 
มีความถี่ 288 เฮิรตซ์ E (มี) มีความถี่ 320 
เฮิรตซ์  
ซึ่งแหล่งกำเนิดเสียงที่ต่างกัน จะให้เสียงที่มีระดบั
เสียงเดียวกัน (ความถี่เท่ากัน) เช่น ไวโอลินและ
ขลุ่ยเล่นโน้ตเดียวกัน สามารถแยกออกได้ว่าเสียง
ใดเป็นเสียงไวโอลิน และเสียงใดเป็นเสียงขลุย่ 
แสดงว่าต้องมีปัจจัยอื่น ๆ  ที่ทำให้เสียงแตกต่าง
กัน จนเราสามารถแยกเสียงจากแหล่งกำเนิดต่าง 
ๆ กันได้ 
เมื่อมีคลื่นเสียง 2 คลื่น ซึ่งมีความถี่ต่างกัน
เล็กน้อยเข้ามาปนกัน คลื่นทั้งสองจะเกิดการ
แทรกสอดกันแล้วจะได้คลื่นรวมที่มีแอมพลิจูดสูง
ต่ำสลับกันไป เสียงที่เกิดจากคลื่นรวมจะมี
ลักษณะดังสลับกับเบา ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นน้ี 
เรียกว่า การ 
บีตของเสียง (beats) 

หน่ึงด้าน รวมทั้งสังเกต
และอธิบายการเกิดบีต 
คลื่นน่ิง ปรากฏการณ์ 
ดอปเพลอร์ คลื่น
กระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง และนำความรู้
เร่ืองเสียงไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
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คลื่นน่ิงของเสียง เป็นปรากฏการณ์แทรกสอด
ของคลื่นเสียงที่ตกกระทบกบัคลืน่เสียงที่สะท้อน
จากตัวกลาง ทำให้เกิดตำแหน่งเสียงดังและเสียง
ค่อยสลับกันไป ตำแหน่งเสียงดัง เรียกว่า ปฏิบัพ 
และตำแหน่งเสียงค่อย เรียกว่า บัพ 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ มีการเปลี่ยนแปลง
ระดับเสียง (ความถี่ของเสียง) เมื่อแหล่งกำเนิด
และผู้สังเกตเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสัมพัทธต์่อกัน 

4 แสงและทัศน-
อุปกรณ์ 

    แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในสุญญากาศ แสง
จะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 299,792,458 เมตร
ต่อวินาทีหรือประมาณ 3.0×108 เมตรต่อ
วินาที ในการศึกษาเกี่ยวกับแสง กำหนดให้
เส้นตรงที่ตั้งฉากกับหน้าคลื่นมีลูกศรแสดงทิศทาง
ของคลื่นแสง เรียกว่า รังสีของแสง หรือเรียกสั้น 
ๆ ว่า รังสี การเคลื่อนที่ของแสง ถ้าแสงเดิน
ทางผ่านตัวกลางเดียว แนวการเคลื่อนที่ของแสง
จะมีลักษณะเป็นแนวเส้นตรง 
การสะท้อนแสงเป็นปรากฏการณ์ที่แสงตก
กระทบกับตัวกลาง แล้วสะท้อนกลับสู่ตัวกลาง
เดิม ซึ่งปริมาณ และทิศทางของการสะท้อนของ
แสงขึ้นอยู่กับพื้นผิวของตัวกลางที่ตกกระทบ 
การหักเหของแสงเป็นการเปลี่ยนแปลงทศิ
ทางการเคลื่อนที่ของแสง ซึ่งเป็นผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงความเร็ว เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่าน
ตัวกลางที่มีความหนาแน่นต่างกัน กระจกและ
เลนส์มีการนำการหักเห 
เลนส์ คือ ตัวกลางโปร่งใสที่มีผิวหน้าเป็นผิวโค้ง 
ผิวโค้งของเลนส์อาจจะมีรูปร่างเป็นพื้นผิวโค้งทรง
กลม ทรงกระบอก หรือพาราโบลาก็ได้ เลนส์
แบบง่ายสุดเป็นเลนส์บางที่มีผวิโค้งทรงกลม โดย
ส่วนหนาสุดของเลนส์จะมีค่าน้อยเมื่อเทียบกับ
รัศมีความโค้ง เลนส์แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
เลนส์นูน (convex lens) กับเลนส์เว้า 
(conxcave lens) 

8. ทดลอง และอธิบาย
การสะท้อนของแสงที่ผิว
วัตถุตามกฎการสะท้อน 
เขียนรังสีของแสงและ
คำนวณตำแหน่งและ
ขนาดภาพของวัตถุ 
เมื่อแสงตกกระทบ
กระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม 
รวมทั้งอธิบายการนำ
ความรู้เร่ืองการสะท้อน
ของแสงจากกระจกเงา
ราบ และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
9. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ดรรชนีหักเห มุมตก
กระทบ และมุมหักเห 
รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความลึกจริง และความ
ลึกปรากฏ มุมวิกฤตและ
การสะท้อนกลับหมด
ของแสง และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
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ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

กฎการสะท้อนและการหักเหของแสงใชอ้ธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง พระอาทิตย์
ทรงกลด ภาพลวงตา หรือ 
มิราจ 
ทัศนอุปกรณ์ หมายถึง อุปกรณ์เคร่ืองมือที่
เกี่ยวกับการมองเห็นหรือทำให้การมองเห็นดีขึ้น 
ได้แก่ แว่นขยาย กล้องถ่ายภาพ เคร่ืองฉาย
ภาพน่ิง กล้องจุลทรรศน์ และกล้องโทรทรรศน์  
แหล่งกำเนิดแสงปล่อยพลังงานออกมารอบตวั 
พลังงานแสงที่ออกจากแหล่งกำเนิดแสงต่อหน่ึง
หน่วยเวลา หรืออัตราการให้พลังงานแสงของ
แหล่งกำเนิดแสง เรียกว่า ฟลักซ์ส่องสว่าง มี
หน่วยเป็น ลูเมน (lm) ความสว่างบนพื้นที่รับแสง
ใด ๆ เป็นอัตราส่วนระหว่างฟลักซ์ส่องสว่างต่อ
พื้นที่ตั้งฉากที่รับแสง ความสว่างมีหน่วย ลักซ์ 
(lx) ความสว่างมีความสำคัญต่อการมองเห็น 
และการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการ
ทำงาน 
 การมองเห็นสีของสิ่งของ เกิดจากการที่แสงจาก
แหล่งกำเนิดตกกระทบกับวัตถกุ่อนที่จะสะท้อน
มายังตาของเรา จากน้ันตาและสมองของเราจะ
ทำงานร่วมกันเพื่อแปลงข้อมูลของแสงที่ได้รับให้
กลายเป็นสีต่าง ๆ  ที่รับรู้ 
สารสี คือ สีตามธรรมชาติของเน้ือวัตถุ โดยสีของ
วัตถุจะเป็นสีใดน้ันขึ้นอยู่กับว่าวัตถุสะท้อนสีอะไร
ออกมา วัตถุจะดูดกลืนทุกสี แต่จะสะท้อนสีของ
ตัวเอง สารสีที่ไม่สามารถสร้างขึ้นจาการผสมสาร
สีได้  
แสงสี คือ แสงสีตามความถี่แสงที่เปน็สเปกตรัม 
แต่สามารถให้แสงสีขาวผ่านแผ่นกรองแสง ซึ่ง
แผ่นกรองแสงสีใดก็จะยอมใหแ้สงสน้ัีนผ่าน
เท่าน้ัน แสงสีที่ไม่สามารถสร้างจากการผสมแสง
สีได้ 

10. ทดลอง และเขียน
รังสีของแสงเพื่อแสดง
ภาพที่เกิดจากเลนส์บาง  
หาตำแหน่ง ขนาด ชนิด
ของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ระยะวัตถุ ระยะภาพ
และความยาวโฟกัส 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง และอธิบาย
การนำความรู้เร่ืองการ
หักเหของแสงผ่านเลนส์
บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
11. อธิบาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่ 
เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
การทรงกลด มิราจ และ
การเห็นท้องฟ้าเป็นสี 
ต่าง ๆ ในช่วงเวลา
ต่างกัน 
12. สังเกต และอธิบาย
การมองเห็นแสงสี สีของ
วัตถุ การผสมสารสี และ
การผสมแสงสี รวมทั้ง
อธิบายสาเหตุของการ
บอดสี 
 

รวมคะแนนระหว่างเรียน  60 
วัดผลกลางภาค - 20 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 20 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32202 ฟิสิกส์ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2570 

เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ และอธิบายการศึกษาแสงเชิงกายภาพ การทดลองการแทรกสอดของยัง การแทรก

สอดของแสงผ่านสลิตคู่ การค้นพบสมบัติการเลี้ยวเบนของแสงของกริมัลดิ การเลี้ยวเบนของแสงผ่านสลิตเดีย่ว 
การแทรกสอดของแสงที่เลี้ยวเบนผ่านช่องแคบของเกรตติง การกระเจิงของแสง ปัจจัยที่มีผลต่อการกระเจิง
ของแสง สีของท้องฟ้า ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า ประจุไฟฟ้า กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า การเหน่ียวนำ
ไฟฟ้า แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ การคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระทำกับอ นุภาคที่มี
ประจุไฟฟ้าที่อยู่ในสนามไฟฟ้า การหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เน่ืองจากระบบจุดประจุโดยรวมกั นแบบเวก เตอ ร์ 
ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ ศักย์ไฟฟ้าเน่ืองจากประจุบนตัวนำทรงกลม ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์
และสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ การถ่ายโอนประจุระหว่างตัวนำทรงกลม ชนิดของตัวเก็บประจุ พลังงานสะสมในตัว
เก็บประจุและความจุสมมูลของตัวเก็บประจุที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต
ไปใช้ประโยชน์ เช่น เคร่ืองถ่ายเอกสาร เคร่ืองพ่นสี ไมโครโฟนแบบตัวเก็บประจุ ปรากฏการณ์ฟ้าแลบและ
ฟ้าผ่า การนำไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้า กฎของโอห์ม ชนิดของตัวต้านทาน ความต้านทานสมมูลเมื่อนำ
ตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน สภาพต้านทานไฟฟ้าและสภาพนำไฟฟ้า ผลของอุณหภูมิที่มี
ต่อสภาพต้านทาน อีเอ็มเอฟและความต่างศักย์ อีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน การคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งประกอบด้วยแบตเตอร่ีและตัว
ต้านทาน พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า เคร่ืองวัดไฟฟ้า เช่น แอมมิเตอร์ โวลต์มิเตอร์ โอห์มมิเตอร์ การ
คำนวณหาพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้าน วงจรไฟฟ้าในบ้าน อุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
การใช้ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
การวิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบาย และการสรุปผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 

สาระฟ ิส ิกส์ 2. เข ้าใจการเคลื ่อนที ่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาต ิของคล ื่น เส ียงและการได้ยิน  
ปรากฏการณ์เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการมองเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

1. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสง ผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเลี้ยวเบนและการแทรกสอดของ
แสงผ่านสลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 

2. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ  
ในช่วงเวลาต่างกัน 



 

สาระฟิสิกส์ 3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและ
กฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
3. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการเหน่ียวน ำ

ไฟฟ้าสถิต 
4. อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
5. อธิบาย และคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระทำกับอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่อยู่ ในส นาม ไฟฟ้า 

รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เน่ืองจากระบบจุดประจุ โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
6. อธิบาย และคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ   
7. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความจุของ

ตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูลรวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง 

8. นำความรู ้ เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื ่องใช ้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ 
ในชีวิตประจำวัน 

9. อธ ิบายการเคลื ่อนท ี่ของอิเล็กตรอนอิสระและกระ แสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความส ัมพันธ ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอน  
ในลวดตัวนำและพื้นที่หน้าตัดของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 

10. ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว พื้นที่หน้าตัด 
และสภาพต้านทานของตัวนำโลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งอธิบาย
และคำนวณความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน 

11. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า 

12. ทดลอง และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้งค ำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบดว้ยแบตเตอร่ีและตัวต้านทาน 

13. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับเทคโ นโลยี  
ที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและ  
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

รวม 13 ผลการเรียนรู้ 
 

ผลการเรียนรู้ 

 
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 2 
 ม.5/8 ม.5/12          

  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 3 
 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 

            

รวมทั้งหมด 13 ผลการเรียนรู้ 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชา ฟิสิกส์ 4  รหัสวิชา ว32202  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 แสงเชิง
กายภาพ 

      การศึกษาแสงเชิงกายภาพเป็นการศึกษา
สมบัติการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของแสง
และศึกษาการกระเจิงของแสงโดยอนุภาคขนาด
เล็ก โดยใช้อุปกรณ์การศึกษาแสงเชงิกายภาพ
เบื้องต้น ได้แก่ สลิตเดี่ยว สลิตคู่ และเกรตติง 
โดยเมื่อแสงอาพันธ์เคลื่อนที่ผ่านสลิตคู่ แสงจะ
เกิดการแทรกสอดกันทำให้เกิดแถบสว่างและ
แถบมืดสลับกันบนฉาก โดยแถบสวา่งแถบหน่ึง
จะอยู่บนแนวปฏิบัพแนวหน่ึง และแถบมืดแถบ
หน่ึง ๆ จะอยู่บนแนวบัพแนวหน่ึง 
     แสงที่เลี้ยวเบนผ่านสิ่งกีดขวางหรือชอ่งเปิด
เล็ก ๆ ไปจะแทรกสอดกันเกิดเป็นร้ิวการ
เลี้ยวเบนรอบ ๆ  ขอบของสิ่งกีดขวางหรือบนฉาก
รับแสงทางด้านหลังของช่องเปดิเล็ก ๆ  
      เมื่อให้แสงอาพันธ์สีหน่ึงผ่านเกรตติงใน
แนวตั้งฉากกับเกรตติง แสงจะเลี้ยวเบนผ่านเกรต
ติงไปแทรกสอดกัน เกิดเป็นจุดสว่างบนฉาก ซึ่งสี
ของจุดสว่างจะเป็นสีเดียวกับแสงอาพันธ์ที่ส่อง
ผ่านเกรตติง 
  ปรากฏการณ์ที่แสงตกกระทบอนุภาคต่าง ๆ  
หรือโมเลกุลของอากาศ แล้วแสงกระจัดกระจาย
ไปโดยรอบ เรียกว่า การกระเจิงของแสง 

1. ทดลอง และอธิบาย
การแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตคู่และเกรตติง  
การเลี้ยวเบนและการ
แทรกสอดของแสงผา่นส
ลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
2. อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติ 
ที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
การทรงกลด  
มิราจ และการเห็น
ท้องฟ้า  
เป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลา
ต่างกัน 
 
 
 
 
 
 

9 15 
 

2 ไฟฟ้าสถิต      ปรากฏการณ์ที่เกิดจากประจุไฟฟ้าซึ่งสะสม
อยู่ในบริเวณหน่ึง แล้วเกิดการถ่ายโอนหรือการ
เคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าบริเวณน้ันไปยังอีก
บริเวณหน่ึงในช่วงเวลาสั้น ๆ  เรียกปรากฏการณ์
น้ันว่าปรากฏการณ์ไฟฟ้าสถิต ส่วนประจุไฟฟ้ามี 
2 ชนิด ได้แก่ ประจุบวกและประจุลบ โดยประจุ
ชนิดเดียวกันจะผลักกันและประจุต่างชนิดกันจะ
ดูดซึ่งกันและกัน 

3. ทดลอง และอธิบาย
การทำวัตถุที่เป็นกลาง
ทางไฟฟ้าให้มีประจุ
ไฟฟ้า  
โดยการขัดสีกันและการ
เหน่ียวนำไฟฟ้าสถิต 
4. อธิบาย และคำนวณ
แรงไฟฟ้าตาม 
กฎของคูลอมบ์ 

27 25 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

     กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า กล่าวว่า การทำ
ให้วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าไม่ได้เป็นการสร้างประจุ
ไฟฟ้าขึ้นมาใหม่ แต่เป็นการถ่ายโอนประจุไฟฟ้า
จากที่หน่ึงไปยังอีกที่หน่ึง โดยที่ผลรวมของ
ปริมาณประจุทั้งหมดของระบบจะมีค่าคงเดิม
เสมอ 
     การเหน่ียวนำไฟฟ้าเป็นการนำวัตถุที่มีประจุ
ไฟฟ้าใกล้ตัวนำไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดประจุชนิดตรง
ข้ามบนด้านใกล้ของตัวนำ และเกิดประจุชนิด
เดียวกันบนด้านไกลของตัวนำ 
     กฎของคูลอมบ์ กล่าวว่า ขนาดของแรง
ระหว่างประจุเป็นสัดส่วนโดยตรงกับผลคูณของ
ปริมาณประจุของจุดประจุทั้งสอง แต่เป็นสัดส่วน
ผกผันกำลังสองของระยะห่างระหว่างจุดประจุทั้ง
สอง 
     สนามไฟฟ้า หมายถึง บริเวณที่มีประจุไฟฟ้า
สามารถส่งอำนาจไฟฟ้าไปถึง โดยสนามไฟฟ้าจะ
ใช้เส้นสนามไฟฟ้าเขียนแทนสนามไฟฟ้าบริเวณ
น้ัน 
     เส้นแรงไฟฟ้าหรือเส้นสนามไฟฟ้า คือ เส้นที่
ใช้เขียนเพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณ
รอบ ๆ จุดประจุ โดยหัวลูกศรแสดงทิศทางของ
สนามไฟฟ้า ซึ่งมีทิศพุ่งออกจากประจุบวกและพุง่
เข้าสู่ประจุลบ  
ส่วนจุดที่ไม่มีเส้นสนามไฟฟ้าผ่านหรือจุดที่
สนามไฟฟ้าลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดน้ันว่า จุด
สะเทิน 
     เมื่อพิจารณาประจุในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้า 
พบว่า ประจุได้รับแรงกระทำจากสนามไฟฟ้าซึ่ง
อาจทำให้ประจุเคลื่อนที่และเกิดงานได้ จึงกล่าว
ได้ว่า เมื่อประจุอยู่ในตำแหน่งต่าง ๆ ที่มี
สนามไฟฟ้าจะมีพลังงานศักย์ที่เรียกว่า  พลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า โดยศักย์ไฟฟ้า คือ พลังงานศักย์ไฟฟ้า
ต่อหน่ึงหน่วยประจุ ศักย์ไฟฟ้ารวมเน่ืองจากจุด

5. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรง
ไฟฟ้าที่กระทำกับ
อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่
อยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้ง
หาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เน่ืองจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
6.อธิบาย และคำนวณ
พลังงาน 
ศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า 
และความต่าง-ศักย์
ระหว่างสองตำแหน่งใด 
ๆ 
7. อธิบายส่วนประกอบ
ของตัวเก็บประจุ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ และความจุของตัว
เก็บประจุ และอธิบาย
พลังงานสะสมในตัวเก็บ
ประจุ และความจุสมมูล 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง 
8. นำความรู้เร่ืองไฟฟ้า
สถิตไปอธิบายหลกัการ
ทำงานของ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
และปรากฏการณ์ 
ในชีวิตประจำวัน 
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ประจุหลายจุดประจุ คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้า
เน่ืองจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ 
     ศักย์ไฟฟ้าที่จุดภายนอกตัวนำทรงกลมซึ่งอยู่
ห่างเป็นระยะ r จากจุดศูนย์กลางของตัวนำทรง
กลมหาได้จากสมการ   ศักย์ไฟฟ้าที่จุดบนผิว
ตัวนำทรงกลมรัศมี a ที่มีประจุ Q หาได้จาก   
และศักย์ไฟฟ้าที่จุดภายในตัวนำทรงกลมจึงมีค่า
เท่ากับศักย์ไฟฟ้าที่ผิวตัวนำทรงกลม 
     ศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ  ใน
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ หาได้จาก       
ส่วนสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอในบริเวณระหว่างแผ่น
โลหะคู่ขนาน หาได้จาก   
     ตัวเก็บประจุเป็นอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ซึ่งประกอบด้วยแผ่นโลหะขนาน 2 แผ่น ที่มี
ฉนวนคั่นกลาง ซึ่งความสามารถในการเก็บประจุ
ของตัวนำทรงกลม เรียกว่า ความจุ ส่วนการต่อ
ตัวเก็บประจุ สามารถต่อได้ 2 แบบ คือ แบบ
อนุกรม และแบบขนาน 
     ความรู้เร่ืองไฟฟ้าสถิตสามารถนำไปอธิบาย
การทำงานของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น 
เคร่ืองพ่นสี เคร่ืองถ่ายเอกสาร ไมโครโฟนแบบ
ตัวเก็บประจุ นอกจากน้ันความรู้เร่ืองไฟฟ้าสถิต
ยังสามารถนำไปอธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

3 ไฟฟ้ากระแส      การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำหรือ
ตัวนำอื่น ๆ เรียกว่า กระแสไฟฟ้า จึงกล่าวได้ว่า 
เมื่อมีประจุไฟฟ้าในตัวนำใดจะเกิดกระแสไฟฟ้า
ขึ้นในตัวนำน้ัน กระแสไฟฟ้าจึงเกิดจากการไหล
ของประจุไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามี
ความสัมพันธ์กับความเร็วลอยเลื่อนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนอิสระในตัวนำและพื้นที่หน้าตัดของ
ตัวนำ 
     กฎของโอห์ม มีใจความว่า “ถ้าอุณหภูมิของ
ลวดตัวนำคงตัว กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดตัวนำจะ

9.อธิบายการเคลื่อนที่
ของ 
อิเล็กตรอนอิสระและ
กระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าใน
ลวดตัวนำกับความเร็ว
ลอยเลื่อนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอน
ในลวดตัวนำและ

24 20 
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เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความต่างศักย์ระหวา่ง
ปลายทั้งสองของลวดตัวนำน้ัน” 
     ตัวต้านทานเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยในการปรับ
ความต้านทานและกระแสให้วงจร แบ่งออกเป็น 
5 ประเภท ได้แก่ ตัวต้านทานชนิดค่าคงตัว ตัว
ต้านทานแปรค่าได้ ตัวต้านทานชนิดแบ่งค่าได้ ตัว
ต้านทานชนิดปรับแต่งค่าได้ และตัวต้านทาน
ชนิดพิเศษ โดยค่าความต้านของตัวต้านทานชนิด
ค่าคงตัว สามารถอ่านได้จากแถบสีบนตัว
ต้านทาน เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อกันจะสามารถ
ต่อได้ 2 แบบ คือ แบบอนุกรมและแบบขนาน 
โดยความต้านทานสมมูล (ความต้านทานรวม) 
จะมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อต่อแบบอนุกรม และความ
ต้านทานสมมูล (ความต้านทานรวม) จะมีค่า
ลดลงเมื่อต่อแบบขนาน 
     ความต้านทานไฟฟ้าต่อหน่วยความยาวของ
วัสดุที่มีพื้นที่หน้าตัดคงตัว เรียกว่า สภาพ
ต้านทานไฟฟ้า ส่วนความนำไฟฟ้าต่อ
พื้นที่หน้าตัดของวัสดุซึ่งยาว 1 เมตร ของวัสดุที่มี
พื้นที่หน้าตัดคงตัว 1 ตารางเมตร เรียกว่า สภาพ
นำไฟฟ้า โดยสภาพต้านทานไฟฟ้ากับสภาพนำ
ไฟฟ้าเป็นส่วนกลับของกันและกัน 
     แรงเคลื่อนไฟฟ้าหรืออีเอ็มเอฟ คือ พลังงาน
ไฟฟ้าทั้งหมดจากแบตเตอร่ีต่อหน่ึงหน่วยประจุ
จากแบตเตอร่ี ส่วนความต่าง-ศักย์ คือ ความต่าง
ศักย์ระหว่าง 2 จุดใด ๆ ในวงจรที่มีกระแสไฟฟ้า
ซึ่งมีค่าเท่ากับพลังงานไฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยประจุที่
สูญเสียไประหว่าง 2 จุดน้ัน ส่วนการต่อ
แบตเตอร่ีสามารถต่อได้ 2 แบบ คือ แบบอนุกรม
และแบบขนาน เมื่อต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรม 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลมี
ค่าเพิ่มขึ้น แต่เมื่อนำแบตเตอร่ีที่เหมือนกันมาต่อ
แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมีค่าคงเดิมแต่
ความต้านทานภายในสมมูลจะมีค่าลดลง 

พื้นที่หน้าตัดของลวด
ตัวนำ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
10. ทดลอง และอธิบาย
กฎของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต้านทานกับความ
ยาว พื้นที่หน้าตัด และ
สภาพต้านทานของตัวนำ
โลหะที่อุณหภูมิคงตัว 
และคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้ง
อธิบายและคำนวณความ
ต้านทานสมมูล เมื่อนำ
ตัวต้านทานมาต่อกัน
แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 
11. ทดลอง อธิบาย 
และคำนวณอีเอ็มเอฟ
ของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้ง
อธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้า 
12. ทดลอง และ
คำนวณอีเอ็มเอฟสมมูล
จากการต่อแบตเตอร่ี
แบบอนุกรมและแบบ
ขนาน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้า
กระแสตรงซึ่ง
ประกอบด้วย แบตเตอร่ี
และ 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด   
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

     วงจรไฟฟ้าทุกวงจร ประกอบด้วย 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าหรือแบตเตอร่ี สายไฟ อุปกรณ์
ไฟฟ้าที่ต่อเข้ากับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า โดย
วงจรไฟฟ้าเบื้องต้นจะประกอบด้วย แบตเตอร่ี
และตัวต้านทาน 
     เคร่ืองวัดไฟฟ้าที่ใช้วัดกระแสไฟฟ้า เรียกว่า 
แอมมิเตอร์ เคร่ืองวัดไฟฟ้าที่ใช้วัดความต่างศักย์ 
เรียกว่า โวลต์มิเตอร์ และเคร่ืองวัดไฟฟ้าที่ใช้วัด
ความต้าน เรียกว่า โอห์มมิเตอร์ ซึ่งเคร่ืองวัดทั้ง 
3 ชนิด ถูกดัดแปลงมาจากแกลแวนอมิเตอร์ 
     อุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า
ซึ่งพลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ไปในเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใน
หน่ึงหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซึ่งแปรผัน
ตามความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า  
     การจ่ายกระแสไฟฟ้าจากโรงผลิตไฟฟ้าสู่
บ้านเรือนเพื่อการใช้งาน มีหลายรูปแบบ แต่ที่
นิยมกันมากจะส่งมาในลักษณะไฟ 3 เฟส ซึ่ง
ระบบน้ีจะมีสายไฟอยู่ 3 เส้น โดยสายไฟทั้ง 3 
เส้นน้ี จะมีความต่างศักย์ 
ค่าหน่ึง (ไม่เป็นศูนย์) เมื่อเทียบกับดิน จะเรียก
สายเหล่าน้ีว่า สายมีศักย์ (สาย L) และนอกจากน้ี
จะมีสายหน่ึงซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์เมื่อเทียบกบั
ดิน เรียกว่า สายกลาง (สาย N)  
การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้าทำ
ได้โดยนำพลังงานทดแทนมาทำให้เกิดความร้อน 
โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ  แล้วนำความร้อนที่
ได้มาทำให้เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า หรือการนำ
เทคโนโลยี 
เซลล์สุริยะมาใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

ตัวต้านทาน 
13. อธิบายการเปลี่ยน
พลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า รวมทั้ง
สืบค้นและอภิปราย 
เกี่ยวกับเทคโนโลยี ที่
นำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการ
ทางด้านพลังงานไฟฟ้า  
โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและ 
ความคุ้มค่าด้าน
ค่าใช้จ่าย 
  
  

รวมคะแนนระหว่างเรียน  60 
วัดผลกลางภาค - 20 
จิตสาธารณะ - - 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - - 

วัดผลปลายภาค - 20 
รวม 60 100 



 

 
คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32221 เคมี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย แก๊สและสมบัติของแก๊ส คำนวณและทดลองจนสามารถสรุปความสัมพนัธ์

ระหว่างปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎของบอยล์  กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลู
สแซก และกฎรวมแก๊ส คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิจำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตาม
กฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคต ิ กฎความดันย่อยของดอลตนัในการคำนวณหาความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม การแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทยีบอัตราการ
แพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของ    เกรแฮม ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบตัิและกฎต่าง ๆ  ของแกส๊
ในการอธิบายปรากฏการณ์หรือ แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 
 สมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทดลอง และเขียนกราฟการ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา ทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อหาเหตุผลของการอธิบายการทดลองที่เกีย่วข้องกบัผลของความเข้มขน้ พื้นที่ผิว ของ
สารตั้งต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกริิยาที่มีต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดลุ 
คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาและความเข้มขน้ของสารที่ภาวะสมดุล ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดลุและ 
ค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุล ของระบบถูกรบกวน โดย
ใช้หลักของ เลอชาเตอลิเอ ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของ กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชวีติ 
ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

ทดลองเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยา ปฏิกิริยาผันกลับได้ รวบรวม
ข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบด้วยการเขียนรายงานผลการทดลอง ตั้งคำถามหรือกำหนด
ปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจสังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออยา่ง
ง่าย 

 สนใจที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ มี
ส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่
ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น  
 
ผลการเรียนรู้ 
  สาระเคมี สาระที่ 1 
 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6      
  สาระเคมี สาระที่ 3 
 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/1

0 
 

 ม.5/1
1 

ม.5/1
2 

ม.5/1
3 

        

รวมทั้งหมด 14 ผลการเรียนรู้ 



 

 
ผลการเรียนรู้ 

สาระเคมี สาระที่ 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 
อัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยา 
รีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๑. แปลความหมายสัญลักษณใ์นสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกริิยาเคมี บางชนิด 
๒. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่เกี่ยวข้องกับมวลสาร 
๓. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่เกี่ยวข้องกับความเขม้ข้นของสารละลาย  
๔. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส 
๕. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี หลายขั้นตอน 
๖. ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณ สารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 
๗. คำนวณผลได้ร้อยละของผลติภัณฑ์ในปฏกิิริยา เคมี 
 
สาระเคมีสาระที่ 3    เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร 

หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการ 
บูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี  

8. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุและ คำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุมวลโมเลกลุ 
และมวลสูตร 

9. อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหน่ึง จากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP 

10. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบ ของสารประกอบตามกฎสัดสว่นคงที่  
11. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร 
12. คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย ต่าง ๆ  
๑3.อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มี ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีและปริมาตร 

สารละลายตามที่กำหนด 
๑4.เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแขง็ของ สารละลายกับสารบริสุทธิ์รวมทั้งคำนวณ 

จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาเคมี 3  รหัสวิชา ว32221  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเ
รียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั   

(ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

7 แก๊สและสมบั
ติของ 
7.1 
ความสัมพันธ์ร
ะหว่างปริมาต
ร ความดัน 
อุณหภูมิ  
และจำนวนโม
ลของแก๊ส 
7.2 
กฎแก๊สอุดมค
ติ 
และความดันย่
อย  
7.3 
ทฤษฎีจลน์แล
ะการแพร่ของ
แก๊ส 
7.4 
การประยุกต์ใ
ช้ความรู้เกี่ยว
กับแก๊ส 
และสมบัติขอ
งแก๊ส 

สารในสถานะแก๊สมีแรงยึดเหน่ี
ยวระหว่างอนุภาคน้อยมากอนุ
ภาคอยู่ห่างกันและฟังกระจายเ
ต็มภาชนะที่บรรจุดังน้ันปริมาต
รของสารในสถานะแก๊สจึงเท่ากั
บปริมาตรของภาชนะที่บรรจุเมื่
อเปรียบเทียบปริมาตรของสาร
ทั้ง 3 
สถานะที่มีจำนวนโมลเท่ากันพ
บว่าเมื่อสารอยู่ในสถานะแก๊สจ
ะมีปริมาตรมากกว่าเมื่ออยู่ในส
ถานะของเหลวหรือของแข็งทำใ
ห้ความหนาแน่นของสารในสถา
นะแก๊สมีค่าน้อยกว่านอกจากน้ี
ยังสามารถบีบอัดแก๊สให้มีปริมา
ตรลดลงได้เน่ืองจากมีที่ว่างระห
ว่างอนภาคอยู่มากเมื่ออนุภาคแ
ก๊สเคลื่อนที่ชนผนังภาชนะจะท
ำให้เกิดแรงกระทำต่อพื้นผิวภา
ยในของภาชนะที่บรรจุซึ่งผลรว
มของแรงทั้งหมดที่อนุภาคแก๊ส
กระทำต่อพื้นที่เรียกว่าความดัน 
(pressure) 
และหน่วยของความดันในระบ
บ SI คือปาสคัล (pascal; Pa) 

1. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณป
ริมาตร ความดัน 
หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะตา่ง 
ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล 
กฎของเกย์-ลูสแซก 

2. คำนวณปริมาตร ความดัน 
หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะตา่ง 
ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

3. คำนวณปริมาตร ความดัน 
อุณหภูมิ จำนวนโมล 
หรือมวลของแก๊ส 
จากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโว
กาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

4. คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโ
มลของแก๊สในแก๊สผสม 
โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตนั 

5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤ
ษฎีจลน์ของแก๊ส 
คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการ
แพร่ของแก๊ส 
โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง 
และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เ
กี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง 
ๆของแก๊สในการอธิบายปรากฏกา
รณ์ 
หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันแล
ะในอุตสาหกรรม 

18 15 
 

8 อัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี  

การเปลี่ยนแปลงของสารจำนว
นมากที่พบเห็นในธรรมชาติและ
ในชีวิตประจำวันเป็นการเปลี่ย

7. ทดลอง 
และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลด
ลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา 

18 15 
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8.1ความหมา
ยและการคำน
วณอัตราการเ
กิดปฏิกิริยาเค
มี  
8.2 
แนวคิดเกี่ยวกั
บอัตราการเกิ
ดปฏิกิริยาเคมี  
8.3 
ปัจจัยที่มีผลต่
ออัตราการกา
รเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

นแปลงที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีซึ่
งทำให้มีการเปลี่ยนแปลงปริมา
ณสารต่าง ๆ 
ในระบบโดยปริมาณสารตั้งต้นล
ดลงและปริมาณผลิตภัณฑ์เพิ่ม
ขึ้นซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่าน้ีอ
าจเกิดขึ้นได้เร็วหรือช้าต่างกันก
ารทราบอัตราเร็วในการเปลี่ยน
แปลงทำให้สามารถนำปฏิกิริยา
เคมีไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมา
ะสมเช่นปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นอ
ย่างรวดเร็วใช้ในการประดิษฐ์ถุง
ลมนิรภัยของรถยนต์การทำใหป้
ฏิกิริยาเคมีเกิดช้าลงหรือชะลอ
การเน่าเสียของอาหาร 

8. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่ม
ขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา 

9. เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทาง
การชนกันของอนุภาคและพลังงา
นที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

10. ทดลองและอธิบายผลของความเข้
มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ 
และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตรากา
รเกิดปฏิกิริยาเคมี 

11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้
น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ 
และตัวเร่งปฏิกิริยา 

12. ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยที่มีผ
ลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชี
วิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม 

9 สมดุลเคมี 
9.1 
สภาวะสมดุล  
9.2 
ค่าคงที่สมดุล  
9.3 
ปัจจัยที่มีผลต่
อสมดุล 
9.4 
สมดุลเคมีในสิ่
งมีชีวิต 
สิ่งแวดล้อม 
และอุตสาหกร
รม 

การเปลี่ยนแปลงของสารเช่นกา
รเผาไหม้น้ำมันเชื้อเพลิงการบูด
เน่าของอาหารการระเหิดของน้
ำแข็งแห้งเป็นการเปลี่ยนแปลง
ที่สังเกตเห็นได้ง่ายเน่ืองจากการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวเกิดขึ้นค่อ
นข้างเร็วและดำเนินไปในทิศทา
งเดียวแต่ในธรรมชาติหรือในชีวิ
ตประจำวันยังมีปรากฏการณ์ที่
สมือนว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงข
องสารเกิดขึ้นเช่นหินงอกหินย้อ
ยที่พบเห็นในถ้ำระดับน้ำที่บรร
จอยู่ในภาชนะปิดปรากฏการณ์เ
หล่าน้ีมีการเปลี่ยนแปลงของสา
รเกิดขึ้นหรือไม่เพราะเหตุใดจึงไ
ม่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยน

13. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้ม
ข้นของสาร 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลั
บ 
เมื่อเร่ิมปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอ
ยู่ในภาวะสมดุล 

14. คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา 
15. คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาว

ะสมดุล 
16. คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้

มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
17. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลแล

ะค่าคงที่สมดุลของระบบ 
รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบ

24 20 
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แปลงและหากต้องการตรวจสอ
บว่ามีการเปลี่ยนแปลงของสาร
อยู่หรือไม่จะทำได้อย่างไร 

ถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเต
อลิเอ  

18. ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีข
องกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิ
ต 
ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระ
บวนการในอุตสาหกรรม 

วัดผลกลางภาค - 20 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 20 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32222 เคมี 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570 เวลา 80 ชั่วโมง        จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

 

 ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรีและลิวอิสในการจำแนกสาร

ที่มีคุณสมบัติเป็นกรดหรือเบส คู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎกีรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี การแตกตัวหรือ

ความแรงของกรดและเบส และเชื่อมโยงความแรงของกรด-เบสดังกล่าวเพื่อคำนวณหาความเข้มข้นของไฮโดร

เนียมไอออนสารละลายหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส และค่า pH การทำปฏิกิริยา

ระหว่างกรดและเบส(ปฏิกิริยาสะเทิน) และทำนายความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน ปฏิกิริยา

ไฮโดรลิซิสของเกลือ และความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ หลักการการไทเทรต การเลือกใช้อินดิเค

เตอร์ที่เหมาะสมสำหรับการไทเทรตกรด-เบส หาปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจาก

การไทเทรต สารละลายบัฟเฟอร์ 

การใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ กรด-เบส 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์ การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์รวมทั้ง เขียนคร่ึง

ปฏิกิริยาออกซิเดชันและคร่ึงปฏกิิริยา รีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ ์เปรียบเทยีบความสามารถในการเป็นตัว

รีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซเิดชัน และวิธีคร่ึงปฏิกริิยา เซลล์เคมีไฟฟ้า 

สมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวมและแผนภาพเซลล์ คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน

ของเซลล์ หลักการทำงาน และสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลลป์ฐมภมูิและเซลลท์ุติยภูมิ หลักการทาง

เคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์และการป้องกัน การกัด

กร่อนของโลหะความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 

ระบุปัญหา ตั้งคำถามที่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ  สืบค้นข้อมูล

จากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ 

 แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  

 

ผลการเรียนรู้ 
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รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 

 

 



 

ผลการเรียนรู้ 

สาระเคมี สาระที่ ๑ เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและ

สมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของ สารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทัง้

การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑ อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแกส๊ที่ภาวะต่าง ๆ  

ตามกฎของบอยล์กฎของชาร์ล กฎของเกย-์ลูส แซก  

ผลการเรียนรู้ข้อ ๒ คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ ของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ  ตามกฎรวมแก๊ส  

ผลการเรียนรู้ข้อ ๓ คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิจำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตาม

กฎของ อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๔ คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้กฎความดันย่อยของ ดอล

ตัน 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๕ อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใชท้ฤษฎีจลน์ ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทียบอัตรา การ

แพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของ    เกรแฮม 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๖ สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการ ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบตัิและกฎ

ต่าง ๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์หรือ แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม  

สาระเคมีสาระที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหนว่ย 

การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการ ความรู้และทักษะในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในชีวติประจำวันและการแก้ปัญหา ทางเคมี 

ผลการเรียนรู้ข้อ 7 ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลง ของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา 

ผลการเรียนรู้ข้อ 8 คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟ การลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัด 

ในปฏิกิริยา 

ผลการเรียนรู้ข้อ 9 เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกัน ของอนุภาคและพลังงานที่สง่ผลตอ่อัตรา 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ผลการเรียนรู้ข้อ 10 ทดลอง และอธิบายผลของความเขม้ข้น พื้นที่ผิว ของสารตั้งต้น อุณหภูมิและตัวเร่ง

ปฏิกิริยาที่มี ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ผลการเรียนรู้ข้อ 11 เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ เปลี่ยนแปลงความเข้มขน้ พื้นที่ผิวของสาร

ตั้งต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา 

ผลการเรียนรู้ข้อ 12 ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยที่มีผลตอ่อัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน หรือ

อุตสาหกรรม 

ผลการเรียนรู้ข้อ 13 ทดสอบ และอธิบายความหมายของ ปฏิกิริยาผันกลบัได้และภาวะสมดุล   

ผลการเรียนรู้ข้อ 14 อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และ

อัตรา การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเร่ิมปฏิกิริยา จนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล  

ผลการเรียนรู้ข้อ 15 คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑6 คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑7 คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของ ปฏิกิริยาหลายขัน้ตอน 



 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑8 ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและ ค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเน การ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้เมื่อภาวะสมดุล ของระบบถกูรบกวน โดยใช้หลักของ เลอชาเตอ -ลิเอ 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑9 ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของ กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ 

ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชาเคมี 4 รหัสวิชา ว32222  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ลำดับ

ที่ 

ช่ือหน่วย

การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(100) 

10 กรด-เบส 

10.1 

ทฤษฎีกรด-

เบส 

10.2 คู่

กรด-เบส 

10.3 การ

แตกตัวของ

กรด เบส 

และน้ำ 

10.4 

สมบัติกรด-

เบสของ

เกลือ 

10.5 pH 

ของ

สารละลาย

กรดและเบส 

10.6 

ปฏิกิริยา

ระหว่างกรด

และเบส 

10.7 การ

ไทเทรต

กรด-เบส 

10.8 

สารละลาย

กรดเบส 

สารในชีวิตประจำวันหลาย

ชนิดมีสมบัติเป็นกรดหรือ

เบสการระบุว่าสารใดเป็น

กรดหรือเบสสามารถ

พิจารณาโดยใช้ทฤษฎีกรด-

เบสของอาร์เรเนียสเบรินส

เตด-ลาวรีหรือลิวอิสและ

การพิจารณาคู่กรด-เบสใช้

ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินส

เตด-ลาวรีกรดแก่หรือเบส

แก่เมื่อละลายน้ำถือว่าแตก

ตัวได้สมบูรณ์ส่วนกรดอ่อน

หรือเบสอ่อนแตกตัวได้

บางส่วนความสามารถใน

การแตกตัวหรือความแรง

ของกรดหรือเบสพิจารณา

จากค่าคงที่การแตกตัวหรือ

ร้อยละการแตกตัว

นอกจากน้ีเกลือบางชนิด

สามารถแตกตัวในน้ำและ

เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้  

1. ระบุและอธิบายว่า

สารเป็นกรดหรือ

เบสโดยใช้ทฤษฎี

กรด-เบสของอาร์เร

เนียสเบรินสเตด-

ลาวรีและลิวอิส  

2. ระบุคู่กรด-เบสของ

สารตามทฤษฎีกรด-

เบสของเบรินสเตด-

ลาวรี  

3. คำนวณและ

เปรียบเทียบ

ความสามารถใน

การแตกตัวหรือ

ความแรงของกรด

และเบส 

4. คำนวณค่า pH 

ความเข้มข้นของ

ไฮโดรเนียมไอออน

หรือไฮดรอกไซด์

ไอออนของ

สารละลายกรดและ

เบส  

5. เขียนสมการเคมี

แสดงปฏิกิริยา

สะเทินและระบุ

ความเป็นกรด-เบส

ของสารละลายหลัง

การสะเทิน  

30 25  



 

ลำดับ

ที่ 

ช่ือหน่วย

การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(100) 

10.9 การ

ประยุกต์ใช้

ความรู้

เกี่ยวกับ

กรด-เบส  

6. เขียนปฏิกิริยาไฮโดร

ลิซิสของเกลือและ

ระบุความเป็นกรด-

เบสของสารละลาย

เกลือ 

7. ทดลองและอธิบาย

หลักการการ

ไทเทรตและเลือกใช้

อินดิเคเตอร์ที่

เหมาะสมสำหรับ

การไทเทรตกรด-

เบส  

8. คำนวณปริมาณสาร

หรือความเข้มข้น

ของสารละลายกรด

หรือเบสจากการ

ไทเทรต  

9. อธิบายสมบัติ

องค์ประกอบและ

ประโยชน์ของ

สารละลาย

บัฟเฟอร์  

10. สืบค้นข้อมูลและ

นำเสนอตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์

และการแก้ปัญหา

โดยใช้ความรู้

เกี่ยวกับกรด-เบส 

11 เคมีไฟฟ้า 

11.1 เลข

ออกซิเดชัน

และ

เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษา

ปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกบั

พลังงานไฟฟ้าโดยปฏิกิริยา

เคมีที่มีการถ่ายโอน

11.คำนวณเลขออกซิเดชัน

และระบุปฏิกิริยาที่เป็น

ปฏิกิริยารีดอกซ์  

30 25 



 

ลำดับ

ที่ 

ช่ือหน่วย

การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(100) 

ปฏิกิริยารี

ดอกซ์ 

11.2 การ

ดุลสมการรรี

ดอกซ์ 

11.3 

เซลล์ไฟฟ้า

เคมี 

11.4 

ประโยชน์

ของเซลล์

เคมีไฟฟ้า 

11.5 

เทคโนโลยี

เกี่ยวข้องกับ

เคมีไฟฟ้า 

อิเล็กตรอนระหว่างสาร

เรียกว่าปฏิกิริยารีดอกซ์

ประกอบด้วยคร่ึงปฏิกิริยา

ออกซิเดชันของตัวรีดิวซ์ซึ่ง

ให้อิเล็กตรอนและคร่ึง

ปฏิกิริยารีดักชันของตัว

ออกซิไดส์ซึ่งรับอิเล็กตรอน

ความสามารถในการให้

หรือรับอิเล็กตรอนใน

ปฏิกิริยารีดอกซ์สังเกตได้

จากการทดลองการดุล

สมการรีดอกซ์ทำได้โดยวิธี

เลขออกซิเดชันหรือวิธีคร่ึง

ปฏิกิริยาเซลล์เคมีไฟฟ้า

ประกอบด้วยขั้วไฟฟ้า

และอิเล็กโทรไลต์ซึ่งอาจ

เชื่อมต่อแต่ละคร่ึงเซลล์

ด้วยสะพานเกลือหรือเยื่อ

โดยขั้วไฟฟ้าที่เกิดปฏิกริิยา

ออกซิเดชันเรียกว่าแอโนด

และขั้วไฟฟ้าที่เกิดปฏิกิริยา

รีดักชันเรียกว่าแคโทดเซลล์

เคมีไฟฟ้าสามารถเขียน

แสดงได้ด้วยแผนภาพเซลล์

ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์

คำนวณได้จากค่าศักย์ไฟฟ้า

ของคร่ึงเซลล์ถ้ามีถ่าเป็น

บวกแสดงว่าปฏิกิริยารี

ดอกซ์เกิดขึ้นได้เองซึ่งพบ

ในเซลล์กัลวานิกแต่ถ้ามีค่า

เป็นลบแสดงว่าปฏิกิริยารี

ดอกซ์ไม่สามารถเกิดได้เอง

12.วิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชนั

และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออก

ซิไดส์รวมทั้งเขียนคร่ึง

ปฏิกิริยาออกซิเดชันของ

ปฏิกิริยารีดอกซ์  

13.ทดลองและเปรียบเทียบ 

ความสามารถในการเป็นตัว

รีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์และ

เขียนแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์  

14.ดุลสมการรีดอกซ์ด้วย

การใช้เลขออกซิเดชันและวิธี

คร่ึงงปฏิกิริยา  

15.ระบุองค์ประกอบของ

เซลล์เคมีไฟฟ้าและเขียน

สมการเคมีของปฏิกิริยาที่

แอโนดและแคโทดปฏกิิริยา

รวมและแผนภาพเซลล์  

16.คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า

มาตรฐานของเซลล์และระบุ

ประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า

ขั้วไฟฟ้าและปฏิกิริยาเคมีที่

เกิดขึ้น  

17.อธิบายหลักการทำงาน

และเขียนสมการแสดง

ปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภมูิ

และเซลล์ทุติยภูมิ  

18.ทดลองชุบโลหะและแยก

สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า

และอธิบายหลักการทาง

เคมีไฟฟ้าที่ใช้ในการชุบโลหะ

การแยกสารเคมีด้วย



 

ลำดับ

ที่ 

ช่ือหน่วย

การเรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก

คะแนน 

(100) 

ต้องมีการให้พลังงานไฟฟ้า

จากแหล่งกำเนิดไฟฟ้า

ภายนอกจึงจะเกิดปฏิกิริยา 

กระแสไฟฟ้าการทำโลหะให้

บริสุทธิ์และการป้องกันการ

กัดกร่อนของโลหะ  

19.สืบค้นข้อมูลและ

นำเสนอตัวอย่าง

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี

ที่ 

วัดผลกลางภาค - 20 

จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 20 

รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32241 ชีววิทยา 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย วัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ เพศผู้และ

เพศเมียของพืชดอก การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและ
ผล การใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล ชนิดและลักษณะของเน้ือเยื่อพืช โครงสร้างภายใน
ของรากพืชจากการตัดตามขวาง โครงสร้างภายในของลำต้นพืชจากการตัดตามขวาง โครงสร้างภายในของใบพชื
จากการตัดตามขวาง การแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำของพืช กลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช 
การลำเล ียงอาหารในพืช การทดลองของนักว ิทยาศาสตร์ในอดีตเก ี่ยวกั บกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช กลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM ปัจจัย
ความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์และอุณหภูมิ ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด ออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีนและ
กรดแอบไซซิก สิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและ
การอภ ิปราย ต ั ้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที ่อยู ่บนพื ้นฐานของความรู ้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างค รอบคลุมและ
เชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ออกแบบ
วิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิงประจักษ์เพื่อให้เกดิความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 3 

 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 
 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 ม.5/12 
 ม.5/13 ม.5/14 ม.5/15 ม.5/16 ม.5/17 ม.5/18 

รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก 
๒. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอกและอธิบาย

การปฏิสนธิของพืชดอก 
๓. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอกโครงสร้างของเมล็ดและผล และยกตัวอย่างการใช้

ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล 
๔. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลกัษณะของเน้ือเยื่อพชืและเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิดของเน้ือเยื่อพืช 



 

๕. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและรากพืชใบเลี้ยงคู่จาก
การตัดตามขวาง 

๖. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและลำต้นพืชใบเลี้ยงคู่
จากการตัดตามขวาง 

๗. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
๘. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปลีย่นแก๊สและการคายน้ำของพืช 
๙. สืบค้นข้อมูล และอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช  
๑๐. สืบค้นข้อมูล อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารและยกตัวอย่างธาตุอาหารที่สำคัญที่มีผลต่อการ

เจริญเติบโตของพืช 
๑๑. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช 
๑๒. ส ืบค ้นข ้อมูล และสรุปการศ ึกษาท ี่ได้จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอด ีตเกี ่ยวกับ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
๑๓. อธิบายขั้นตอนที่เกิดขึ้นในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
๑๔. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM 
๑๕. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปปัจจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์และ

อุณหภูมิ ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
๑๖. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ดและ

บอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด 
๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าที่ของออกซนิ ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีนและกรดแอบ

ไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
๑๘. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกบัสิง่เร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  

 

  
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว32241 ชีววิทยา ๑ จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 การสืบพันธุ์ของ 
พืชดอก 

ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของดอก 
ชนิดของผล และวัฏจักรชีวิตแบบ
สลับของพืชดอก กระบวนการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ การสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์ การถ่ายเรณู การ
ปฏิสนธิ การเกิดเมล็ดและผล 
ตลอดจนการนำความรู้เกี่ยวกับ
โครงสร้างของเมล็ดและผลไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 

1-3 12 10 

2 โครงสร้างและ 
การเจริญเติบโต
ของพืชดอก 

ศึกษาชนิดและหน้าที่ของเน้ือเยื่อพืช 
โครงสร้างภายในและภายนอกของ
ราก ลำต้น และใบ การเจริญเติบโต
ขั้นปฐมภูมิและทุติยภูมิ รวมทั้ง
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง
กับการดำรงชีวิตของพืช 

4-7 15 15 

3 การลำเลียงของพืช ศึกษากลไกการลำเลียงน้ำและแร่ธาตุ
ในพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและการ
คายน้ำ การลำเลียงธาตุอาหารและ
สารอินทรีย์ผ่านท่อลำเลียง รวมทั้ง
ปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนการลำเลียง
สารในพืช 

8-11 9 10 

4 การสังเคราะห์ 
ด้วยแสง 

ศึกษาความเป็นมาของการค้นพบ
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
กลไกและขั้นตอนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช กระบวนการโฟโตเรส
ไพเรชัน การเพิ่มความเข้มข้นของ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในพืชบาง
ชนิด และปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

12-15 15 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

5 การควบคุมการ
เจริญเติบโตและ 
การตอบสนองของ
พืช 

ศึกษาบทบาทของฮอร์โมนพืชในการ
ควบคุมการเจริญเติบโตและ
พัฒนาการ ปัจจัยที่มีผลต่อการงอก
ของเมล็ด การตอบสนองของพืชต่อ
สิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งการ
เคลื่อนไหวและการเจริญเติบโต 
รวมทั้งการตอบสนองของพืชต่อ
สภาวะเครียดจากสิ่งแวดล้อม 

16-18 9 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32242 ชีววิทยา 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย โครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มีทางเดินอาหาร สัตว์ที่มี

ทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ การกินอาหารของไฮดราและพลานา
เรีย โครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหารภายในระบบย่อยอาหารของ
มนุษย์ โครงสร้างที่ทำหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดราพลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก 
โครงสร้างของปอดในส ัตว์เล ี้ยงล ูกด้วยน้ำนม โครงสร้างที ่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก ๊ส และกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ การทำงานของปอด ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบ
ปิด ทิศทางการไหลของเลือดและการเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา โครงสร้างและการทำงานของ
หัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ โครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่านหัวใจ
ของมนุษย์ การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ เซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต และพลาสมา หมู่
เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh โครงสร้างและหน้าที่ของหลอดน้ำเหลือง และ
ต่อมน้ำเหลือง กลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกัน
ก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา ความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้การสร้างภูมิต้านทานต่อ
เน้ือเยื่อตนเอง โครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย
ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง โครงสร้างและหน้าที่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต ความ
ผิดปกติของไตอันเน่ืองมาจากโรคต่าง ๆ  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  

ท ี ่แสดงให้เห็นถ ึงการใช้ความคิดระดับสูงที ่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค ้นคว้าได้อย่าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที ่กำหนดไว ้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐ านเชิง
ประจักษ์เพื่อให้เกิดความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 4 

 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 
 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 ม.5/12 
 ม.5/13 ม.5/14 ม.5/15 ม.5/16 ม.5/17 ม.5/18 
 ม.5/19 ม.5/20 ม.5/21    

รวมทั้งหมด 21 ผลการเรียนรู้ 



 

ผลการเรียนรู้ 
๑. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารขอ งสัตว์ที่ ไม่ มี

ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ทีม่ีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์  
๒. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย  
๓. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหารภายใน

ระบบย่อยอาหารของมนุษย์ 
๔. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างที่ทำหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา 

พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก 
๕. สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 
๖. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ส และกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของ

มนุษย์ 
๗. อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 
๘. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด

แบบปิด 
๙. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลาและ

สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของเลอืด  
๑๐. อธิบายโครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
๑๑. สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกดว้ยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่านหัวใจ

ของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุปการหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 
๑๒. ส ืบค ้นข้อมูล ระบ ุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาวเพลตเลต และ

พลาสมา 
๑๓. อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh 
๑๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและหน้าที่ของ

หลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง 
๑๕. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปล อมแบบ ไม่

จำเพาะและแบบจำเพาะ 
๑๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุม้กันรับมา 
๑๗. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้การ

สร้างภูมิต้านทานต่อเน้ือเยื่อตนเอง 
๑๘. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย

ของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
๑๙. อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของไต และโครงสร้างที่ใชล้ำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย  
๒๐. อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไต ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียนแผนผังสรุป

ขั้นตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต 
๒๑. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกตขิองไตอันเน่ืองมาจากโรคต่าง ๆ  

  
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว32242 ชีววิทยา 4 จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ระบบย่อยอาหาร ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
ย่อยอาหารในสัตว์และมนุษย์ 
กระบวนการย่อยอาหารเชิงกลและ
เชิงเคมี การดูดซึมและการลำเลียง
สารอาหาร ตลอดจนความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างและหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบย่อยอาหาร 

1-3 12 10 

2 ระบบหายใจ ศึกษากลไกการแลกเปลี่ยนแกส๊ของ
สัตว์ โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะ
ในระบบหายใจของมนุษย์ 
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส การ
ลำเลียงออกซิเจนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ รวมทั้งกลไกการ
หายใจและปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
หายใจ 

4-7 12 15 

3 ระบบหมุนเวียน
เลือด 

ศึกษาระบบลำเลียงสารของสัตว์และ
มนุษย์ โครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด กลไกการ
ไหลเวียนเลือด การลำเลียงสารต่าง 
ๆ ภายในร่างกาย รวมทั้งโครงสร้าง
และหน้าที่ของระบบน้ำเหลืองในการ
รักษาดุลยภาพของร่างกาย 

8-13 12 15 

4 ระบบภูมิคุ้มกัน ศึกษากลไกการป้องกันและกำจัดสิ่ง
แปลกปลอมของร่างกาย การทำงาน
ของภูมิคุ้มกันแบบไม่จำเพาะและ
แบบจำเพาะ การสร้างเสริมภูมิคุ้มกัน 
รวมทั้งสาเหตุและผลกระทบของ
ความผิดปกติที่เกิดขึ้นในระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

14-17 12 10 

5 ระบบขับถ่าย ศึกษากลไกการขับถ่ายของสตัว์และ
มนุษย์ โครงสร้างและหน้าที่ของ

18-21 12 10 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

อวัยวะในระบบขับถ่าย การทำงาน
ของหน่วยไตในการกรอง ดูดกลับ 
และหลั่งสาร การรักษาดุลยภาพของ
น้ำและสารต่าง ๆ ในร่างกาย 
ตลอดจนความผิดปกติและโรคที่
เกี่ยวข้องกับระบบขับถ่าย 

วัดผลกลางภาค - 15 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32243 กายวิภาคศาสตร์เบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570 เวลา 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับความหมาย ความสำคัญของวิชากายวิภาคศาสตร์ ความรู้เบื้องต้นและคำศัพท์ทางกาย

วิภาคศาสตร์ โครงสร้างร่างกายมนุษย์ เซลล์ และเน้ือเยื่อ รูปร่าง ลักษณะ ตำแหน่งโครงสร้างของระบบต่าง ๆ 
ของร่างกาย กายวิภาคศาสตร์ของระบบย่อยอาหาร ระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบขับถ่ายของสตัว์ 
และมนุษย์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศ าสตร์  
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและ
เช ื ่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่ม ีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ ่งที ่จะพบ เพื ่อนำไปสู ่การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจักษ์เพื่อใหเ้กดิ
ความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ทางวิทย าศาสตร์
อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ 

 
ผลการเรียนรู้ 
 1 2 3 4 5 
 6 7 8   

รวมทั้งหมด 8 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกายวภิาคศาสตร์ 
2. ศึกษาและเปรียบเทียบเกี่ยวกับทางเดินอาหารของสัตวแ์ละการย่อยอาหาร 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับกายวิภาคศาสตร์ของระบบย่อยอาหารในสัตว์และมนุษย์  
4. ศึกษาและเปรียบเทียบเปรียบเทียบเกี่ยวกับโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลีย่นแก๊สของสัตว์  
5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับกายวิภาคศาสตร์ของระบบหายใจในสัตวแ์ละมนุษย์  
6. ทดลองและสรุปเกี่ยวกับหมู่เลือดในมนุษย์ 
7. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับกายวิภาคศาสตร์ของระบบหมุนเวียนเลื อดในสัตว์และ

มนุษย์ 
8. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับกายวิภาคศาสตร์ของระบบขับถา่ยในสัตวแ์ละมนุษย์ 
 

  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว32243 กายวิภาคศาสตร์เบื้องต้น จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2570  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 กายวิภาคศาสตร์
พื้นฐาน 

ศึกษาความหมาย ความสำคัญ และ
ขอบเขตของกายวิภาคศาสตร์ 
ตำแหน่งและทิศทางของอวัยวะใน
ร่างกาย ระดับการจัดระบบของ
ร่างกายมนุษย์ รวมทั้งความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างและหน้าที่ของ
อวัยวะและระบบต่าง ๆ  

1 8 10 

2 ระบบย่อยอาหาร ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบย่อยอาหารของสัตว์
และมนุษย์ กระบวนการย่อยอาหาร 
การดูดซึมสารอาหาร การลำเลียง
สารอาหาร และความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างกับหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบย่อยอาหาร 

2-3 8 15 

3 ระบบหายใจ ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
หายใจในสัตว์และมนุษย์ กลไกการ
หายใจ การแลกเปลี่ยนแก๊ส การ
ลำเลียงออกซิเจนและ
คาร์บอนไดออกไซด์ รวมทั้ง
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะในระบบหายใจ 

4-5 8 15 

4 ระบบหมุนเวียน
เลือด 

ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ 
หลอดเลือด และเลือดในสัตว์และ
มนุษย์ กลไกการไหลเวียนเลือด การ
ลำเลียงสารต่าง ๆ ภายในร่างกาย 
และความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง
และหน้าที่ของอวัยวะในระบบ
หมุนเวียนเลือด 

6-7 8 15 

5 ระบบขับถ่าย ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
ขับถ่ายในสัตว์และมนุษย์ 
กระบวนการกำจัดของเสีย การรักษา

8 8 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

ดุลยภาพของน้ำและสารต่าง ๆ  ใน
ร่างกาย รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะใน
ระบบขับถ่าย 

วัดผลกลางภาค - 10 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 10 

รวม 40 100 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว32244 สรีรวิทยาเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2570 เวลา 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาแนวคิดพื้นฐาน ความหมาย ความสำคัญ และขอบเขตของวิชาสรีรวิทยา ตลอดจนโครงสร้าง 

หน้าที่ และกลไกการทำงานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายสัตว์และมนุษย์ ได้แก่ ระบบย่อยอาหาร ระบบหายใจ 
ระบบหมุนเวียนเลือด และระบบขับถ่าย รวมทั้งศึกษาความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นในแต่ละระบบ เพื่อให้เกิด
ความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์และการทำงานร่วมกันของอวัยวะและระบบต่าง ๆ ที่ช่วยรักษาสมดุลของ
ร่างกาย 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย การวิเคราะห์ อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการสรุปองค์ความรู้บน
พื้นฐานของหลักฐานเชิงประจักษ์ สามารถตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่นำไปสู่การศึกษาค้นคว้ า สร้าง
สมมติฐาน ออกแบบวิธีการตรวจสอบ และแปลผลขอ้มูลไดอ้ย่างมีเหตผุลและน่าเชื่อถือ 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการทำงานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายสัตว์และมนุษย์ 
สามารถสื่อสารและนำเสนอผลการเรียนรู้ได้อย่างถูกต้อง มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ การตัดสินใจ และการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ ยึดมั่นในคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอันพึ ง
ประสงค์ มีความรับผิดชอบ รอบคอบ ซื่อสัตย์ และตระหนักว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาและ
เปลี่ยนแปลงได้ตามหลักฐานและข้อมูลใหม่ทีค่้นพบ  
 
ผลการเรียนรู้ 
 1 2 3 4 5 

รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมาย ความสำคัญ และความรู้พื้นฐานทางสรีรวิทยาได้ 
2. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปการทำงานของระบบย่อยอาหารในสัตว์และมนุษย์ได้  
3. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปการทำงานของระบบหายใจในสัตว์และมนุษยไ์ด้  
4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดในสัตว์และมนุษย์ได ้
5. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปการทำงานของระบบขับถ่ายในสัตวแ์ละมนุษยไ์ด้  
 

  
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว32244 สรีรวิทยาเบื้องต้น จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 

สรีรวิทยาพื้นฐาน ความหมาย ความสำคัญ ขอบเขต
ของสรีรวิทยา ระดับการจัดระบบ
ของสิ่งมีชีวิต การรักษาดุลยภาพของ
ร่างกาย 

1 8 10 

2 ระบบย่อยอาหาร โครงสร้างและหน้าที่ของระบบย่อย
อาหาร การย่อยและการดูดซึม
สารอาหาร เอนไซม์ที่เกี่ยวข้อง ความ
ผิดปกติของระบบย่อยอาหาร 

2 8 15 

3 ระบบหายใจ โครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
หายใจ กลไกการหายใจ การ
แลกเปลี่ยนแก๊ส การลำเลียงแก๊ส 
ความผิดปกติของระบบหายใจ 

3 8 15 

4 ระบบหมุนเวียน
เลือด 

โครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ หลอด
เลือด และเลือด การไหลเวียนเลือด 
การวัดชีพจรและความดันโลหิต 
ความผิดปกติของระบบหมุนเวียน
เลือด 

4 8 15 

5 ระบบขับถ่าย โครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
ขับถ่าย กลไกการสร้างปัสสาวะ การ
รักษาสมดุลน้ำและเกลือแร่ ความ
ผิดปกติของระบบขับถา่ย 

5 8 15 

วัดผลกลางภาค - 10 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 10 
รวม 40 100 

 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว32281 การควบคุมหุ่นยนต์เบื้องต้น                กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2570   เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หน
วยกิต 
 
      ศึกษาเกี่ยวกับความรู้พื้นฐานด้านหุ่นยนต์ องค์ประกอบและหลักการทำงานของหุ่นยนต์ ระบบควบคุม 
เซนเซอร์ อุปกรณ์รับข้อมูลและอุปกรณ์แสดงผล หลักการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ การเชื่อมต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น การใช้พลังงานสำหรับหุ่นยนต์ รวมถึงแนวคิดด้านระบบอัตโนมัติและเทคโนโลยทีี่
เกี่ยวข้องกับหุ่นยนต์ในชีวิตประจำวันและภาคอุตสาหกรรม 
       ศึกษาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์เบื้องต้น การใช้โปรแกรมแบบบล็อกคำสั่งหรือภาษาโปรแกรมที่
เหมาะสมในการควบคุมการทำงานของหุ่นยนต์ การสั่งงานมอเตอร์ การอ่านค่าจากเซนเซอร์ การควบคุมการ
เคลื่อนที่ การตรวจจับสิ่งกีดขวาง และการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการคิดเชิงคำนวณ  
       ฝึกปฏิบัติการประกอบและควบคุมหุน่ยนต์ การออกแบบแนวทางแก้ปัญหา การทดสอบและปรับปรุง
การทำงานของหุ่นยนต์ การประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสต ร์ 
(STEM Education) ในการพัฒนาชิ้นงานหรือโครงงานหุ่นยนต์อย่างสร้างสรรค์ 
      โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิ (Active Learning) การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม และกระบวนการคิดเชิงคำนวณ เพื่อพัฒนา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การทำงานเป็นทีม และการสร้างนวัตกรรม 
       เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบหุ่นยนต์และการควบคุมหุน่ยนต์เบื้องต้น สามารถ
ออกแบบ เขียนโปรแกรม และควบคุมหุ่นยนต์ให้ทำงานตามเงื่อนไขที่กำหนดได้อยา่งมีประสิทธิภาพ มี
ความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม มีความรับผิดชอบ มีวินัยในการทำงาน และสามารถ
นำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาต่อ การแข่งขันทางวิชาการ และการประกอบอาชีพในอนาคต  

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของหุ่นยนต์เบื้องต้นได้ 
2. อธิบายการทำงานของเซนเซอร์ มอเตอร์ และอุปกรณ์ควบคุมที่ใช้ในระบบหุ่นยนต์ได้ 
3. เขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์เบื้องต้นได้ 
4. ประกอบและเชื่อมต่ออุปกรณ์หุ่นยนต์ได้อยา่งถูกต้องและปลอดภัย 
5. ประยุกต์ใช้เซนเซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ  เพื่อควบคุมการทำงานของหุ่นยนต์ได้ 
6. ออกแบบ ทดสอบ และปรับปรุงการทำงานของหุ่นยนต์เพื่อแกป้ัญหาตามสถานการณ์ที่กำหนดได้ 
7. พัฒนาโครงงานหุ่นยนต์และนำเสนอผลงานได้อย่างสร้างสรรค์ 

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้ 

 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา 

รายวิชาการควบคุมหุ่นยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา ว๓2281 จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2570 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับหุ่นยนต์และ
ระบบอัตโนมัติ 

ข้อ 1, 2 ความหมาย ประเภท และ
องค์ประกอบของหุ่นยนต์ 
ระบบควบคุม เซนเซอร์ 
มอเตอร์ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และ
การประยุกต์ใช้หุ่นยนต์ใน
ชีวิตประจำวันและ
อุตสาหกรรม 

8 15 

2 วงจรอิเล็กทรอนิกส์
และอุปกรณ์ควบคุม 

ข้อ 2, 4 การเชื่อมต่อวงจรไฟฟ้า 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
เซนเซอร์ มอเตอร์ และการใช้
งานอุปกรณ์ควบคุมอย่าง
ปลอดภัย 

8 15 

3 การเขียน
โปรแกรมควบคุม
หุ่นยนต์ 

ข้อ 3, 5 การเขียนโปรแกรมแบบบล็อก
คำสั่งหรือภาษาโปรแกรม
สำหรับควบคุมการเคลื่อนที่ 
การรับค่าจากเซนเซอร์ และ
การสั่งงานอุปกรณ์ต่าง ๆ 

8 15 

4 การออกแบบและ
พัฒนาหุ่นยนต์ 

ข้อ 4, 5, 6 การประกอบหุ่นยนต์ การ
ออกแบบแนวทางแก้ปญัหา 
การทดสอบและปรับปรุงการ
ทำงานของหุ่นยนต์ตาม
เงื่อนไขที่กำหนด 

8 15 

5 โครงงานการควบคุม
หุ่นยนต์ 

ข้อ 6, 7 การประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อ
พัฒนาโครงงานหุ่นยนต์ การ
แก้ปัญหาด้วยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม การ
นำเสนอและประเมินผลงาน 

8 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว32282 การควบคุมหุ่นยนต์อัตโนมัติ                      กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2570    เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หนวยกิต 

ศึกษาเกี่ยวกับหลักการทำงานของระบบหุน่ยนต์อัตโนมัติ ระบบควบคุมอัตโนมัติ องค์ประกอบของ
หุ่นยนต์อัตโนมัติ เซนเซอร์ตรวจจับชนิดต่าง ๆ การประมวลผลข้อมูลจากเซนเซอร์ การควบคุมมอเตอร์และ
อุปกรณ์ขับเคลื่อน การทำงานร่วมกันของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ รวมถึงแนวคิดเกี่ยวกับระบบสมองกลฝังตัว 
(Embedded System) และเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
       ศึกษาการเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์อัตโนมัติ การใช้คำสั่งควบคุมแบบมีเงื่อนไข การวนซ้ำ การ
ตัดสินใจจากข้อมูลที่ได้รับจากเซนเซอร์ การพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติ เช่น ระบบหลบสิ่งกีดขวาง ระบบ
ติดตามเส้น ระบบเปิด-ปิดอัตโนมัติ และระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม โดยประยุกต์ใชแ้นวคิดเชงิคำนวณใน
การออกแบบและแก้ปญัหา 
       ฝึกปฏิบัติการออกแบบ ประกอบ ทดสอบ และพัฒนาหุ่นยนต์อัตโนมัติ การวิเคราะห์ปัญหา การ
ออกแบบแนวทางแก้ไข การสร้างต้นแบบ การปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
หุ่นยนต์ในงานด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม การบริการ และการดำรงชีวิตประจำวัน 
       โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม (Engineering Design Process) การเรียนรู้แบบโครงงาน 
(Project-Based Learning) การเรียนรู้แบบลงมือปฏิบัติ (Active Learning) และกระบวนการคิดเชิงคำนวณ 
เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การทำงานร่วมกัน และการสร้าง
นวัตกรรม 
       เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะด้านการควบคุมหุ่นยนต์อัตโนมัติ สามารถออกแบบ เขียน
โปรแกรม และพัฒนาระบบอัตโนมัติได้อย่างเหมาะสม มีทักษะด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรม สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจำวัน การศึกษาต่อ และการประกอบอาชีพในอนาคต มีความรับผิดชอบ มีวินัย 
และใช้เทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรมและจริยธรรม 

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหลักการทำงานของระบบหุ่นยนต์อัตโนมัติและระบบควบคุมอตัโนมัติได้  
2. เลือกใช้และเชื่อมต่อเซนเซอร์ อุปกรณ์รับข้อมูล และอุปกรณ์ขับเคลื่อนได้อยา่งเหมาะสม  
3. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของหุ่นยนต์อัตโนมัติตามเงื่อนไขที่กำหนดได้ 
4. วิเคราะห์ข้อมูลจากเซนเซอร์และประยุกต์ใช้ในการตัดสินใจของหุ่นยนต์ได้ 
5. ออกแบบและพัฒนาระบบหุ่นยนต์อัตโนมัติเพื่อแกป้ัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
6. ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT ร่วมกับระบบหุ่นยนต์อัตโนมัติได้ 
7. สร้างและนำเสนอโครงงานหุ่นยนต์อัตโนมัติได้อย่างสร้างสรรค์และมีประสิทธิภาพ 

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้ 

 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาการควบคุมหุ่นยนต์อัตโนมัติ รหัสวิชา ว๓2282 จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2570 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 ระบบหุ่นยนต์
อัตโนมัติและ
เซนเซอร์ 

ข้อ 1, 2 ความหมายและองค์ประกอบ
ของหุ่นยนต์อัตโนมัติ ระบบ
ควบคุม เซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ 
อุปกรณ์รับข้อมูลและอุปกรณ์
ขับเคลื่อน 

8 15 

2 การเขียน
โปรแกรมควบคุม
หุ่นยนต์อัตโนมัติ 

ข้อ 3, 4 การเขียนโปรแกรมแบบมี
เงื่อนไข การวนซ้ำ การ
ประมวลผลข้อมูลจาก
เซนเซอร์ และการตัดสินใจ
ของระบบอัตโนมัติ 

8 15 

3 การควบคุมและการ
ทำงานอัตโนมัติ 

ข้อ 3, 4, 5 การพัฒนาระบบติดตามเส้น 
ระบบหลบสิ่งกีดขวาง ระบบ
เปิด-ปิดอัตโนมัติ และการ
ควบคุมมอเตอร์ตามเงื่อนไข
ต่าง ๆ 

8 15 

4 เทคโนโลยี IoT กับ
หุ่นยนต์อัตโนมัติ 

ข้อ 2, 5, 6 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ผ่าน
เครือข่าย การรับส่งข้อมูล 
การควบคุมอุปกรณ์ระยะไกล 
และการประยุกต์ใช้ IoT ใน
งานหุ่นยนต์ 

8 15 

5 โครงงานหุ่นยนต์
อัตโนมัติ 

ข้อ 5, 6, 7 การออกแบบ พัฒนา ทดสอบ 
และปรับปรุงระบบหุ่นยนต์
อัตโนมัติ การจัดทำโครงงาน
และการนำเสนอผลงาน 

8 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 

 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว32283 การออกแบบกราฟิก 2 มิติ                    กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2570   เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หนวยกิต 
 

ศึกษาคุณสมบัติของคอมพิวเตอร์กราฟิก ประเภทของภาพกราฟิก เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในงานกราฟิก 
ความเป็นมา คุณสมบัติ ของโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator รู้จักแถบ
เคร่ืองมือออปชั่นและพาเนลต่าง ๆ ที่สำคัญในใช้งานพื้นฐานของโปรแกรม การนำภาพกราฟิกมาใช้ การสร้าง 
Selection การใช้เลเยอร์ การใช้รูปทรง การใช้สี การวาดภาพ สร้างตัวอักษรและข้อความ การปรับแต่ง
ข้อความด้วย Layer Style การปรับแต่งสีและแสงเงาของรูปภาพ การตกแต่งแก้ไขภาพ การตกแต่งภาพด้วย
เคร่ืองมือ Healing Brush ใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ รวมถึงคำสั่งที่สำคัญในการออกแบบคอมพิวเตอร์
กราฟิกในโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator ได้อย่างชำนาญ การนำภาพจาก
แหล ่งภาพต่างๆ มาสร้างสรรค ์งานกราฟิกให้ม ีจินตนาการตามความคิดริเริ่มของตนเอง นำความรู้มา
ประยุกต์ใช้ในการสร้างสรรค์งานต่าง ๆ 
 โดยใช้ทักษะกระบวนการปฏิบัติ กระบวนการสร้างค่านิยม กระบวนการกลุ่ม ทักษะกระบวนการท ำง าน 
ทักษะการทำงานร่วมกัน ทักษะการแสวงหาความรู้ ทักษะการจัดการ กระบวนการแก้ปัญหา 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจหลักการทำงาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะกระบวนการทำงาน 
ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะการทำงานร่วมกัน และทักษะการแสวงหาคว าม รู้ 
สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงปรับตนในการเป็นพลเมืองที่ดีภายใต้กฎบัตรของอา เซียน 
สามารถดำรงชีวิตในยุคโลกาภิวัฒน์ได้อย่างเหมาะสม มีคุณธรรม และมีลักษณะนิสัยรักการทำงาน 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถอธิบายความหมายของคอมพิวเตอร์กราฟิกได้ 
2. สามารถบอกคุณลักษณะของระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้กับงานกราฟิกได้ 
3. สามารถอธิบายประเภทของภาพกราฟิกได้ 
4. สามารถบอกข้อแตกต่างระหว่าภาพบิตแมปและภาพเวกเตอร์ได้ 
5. สามารถบอกโหมดสีที่ใช้ในงานกราฟิกได้ 
6. สามารถบอกความเป็นมาของโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator ได้ 
7. สามารถบอกประโยชน์ของโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator ได้ 
8. สามารถบอกส่วนประกอบหน้าต่างโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator ได้ 
9. สามารถบอกคุณสมบัติของเคร่ืองมือแต่ละกลุ่มได้ 
10. สามารถปฏิบัติการเกี่ยวกับโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe Illustrator ได้ 
11. สามารถออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกด ้วยโปรแกรม Adobe Photoshop และโปรแกรม Adobe 
Illustrator ได้ 
12. สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจำวันได้ 
รวมทั้งหมด 12 ผลการเรียนรู้ 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา การออกแบบกราฟิก 2 มิติ      รหัสวิชา ว๓2283 จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2570 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 พื้นฐานคอมพิวเตอร์
กราฟิก 

ความหมายของ
คอมพิวเตอร์กราฟิก 
ประเภทของ
ภาพกราฟิก ภาพ
บิตแมปและภาพ
เวกเตอร์ ระบบ
คอมพิวเตอร์สำหรับ
งานกราฟิก และโหมดสี
ในงานกราฟิก 

1. สามารถอธิบายความหมาย
ของคอมพิวเตอร์กราฟิกได้2. 
สามารถบอกคุณลักษณะของ
ระบบคอมพิวเตอร์ที่ใช้กับงาน
กราฟิกได้3. สามารถอธิบาย
ประเภทของภาพกราฟิกได้4. 
สามารถบอกข้อแตกต่าง
ระหว่างภาพบิตแมปและภาพ
เวกเตอร์ได้5. สามารถบอก
โหมดสีที่ใช้ในงานกราฟิกได้ 

8 10 

2 การใช้งานโปรแกรม 
Adobe 
Photoshop และ 
Adobe Illustrator 
เบื้องต้น 

ความเป็นมา ประโยชน์ 
ส่วนประกอบของ
โปรแกรม เคร่ืองมือ
พื้นฐาน แถบเคร่ืองมือ 
ออปชัน และพาเนล
ต่าง ๆ 

6. สามารถบอกความเป็นมา
ของโปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 
Illustrator ได้7. สามารถ
บอกประโยชน์ของโปรแกรม 
Adobe Photoshop และ 
Adobe Illustrator ได้8. 
สามารถบอกส่วนประกอบ
หน้าต่างโปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 
Illustrator ได้9. สามารถ
บอกคุณสมบัติของเคร่ืองมือ
แต่ละกลุ่มได้ 

8 15 

3 การสร้างและตกแต่ง
ภาพด้วย Adobe 
Photoshop 

การสร้าง Selection 
การใช้งาน Layer การ
สร้างข้อความ การใช้สี 
การปรับแต่งภาพ การ
ปรับแต่งแสงเงา และ
การรีทัชภาพ 

9. สามารถบอกคุณสมบัติของ
เคร่ืองมือแต่ละกลุ่มได้10. 
สามารถปฏิบัติการเกี่ยวกับ
โปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 
Illustrator ได้ 

8 ๑5 

4 การออกแบบกราฟิก
ด้วย Adobe 
Illustrator 

การสร้างภาพเวกเตอร์ 
การใช้ Shape Tool 
การใช้ Pen Tool การ

10. สามารถปฏิบัติการ
เกี่ยวกับโปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 

8 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

ออกแบบโลโก้ สื่อ
ประชาสัมพันธ์ และ
งานกราฟิก 2 มิติ 

Illustrator ได้11. สามารถ
ออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิก
ด้วยโปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 
Illustrator ได้ 

5 โครงงานสร้างสรรค์
งานกราฟิก 2 มิติ 

การวางแผน ออกแบบ 
สร้างสรรค์ และ
นำเสนอผลงานกราฟิก
จากจินตนาการและ
การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

11. สามารถออกแบบ
คอมพิวเตอร์กราฟิกด้วย
โปรแกรม Adobe 
Photoshop และ Adobe 
Illustrator ได้12. สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

8 15 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว32284 การพัฒนาแอปพลิเคชั่นทางธุรกิจ                  กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2570  เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หนวยกิต 
 

ศึกษาความหมายของแอปพลิเคช ัน องค ์ประกอบของแอปพล ิเคชัน ความหมายของความคิด
สร้างสรรค์ เทคโนโลยี เทคโนโลยีสารสนเทศ ความหมายของข้อมูล ความหมายของการนำเสนอ ข้อปฏิบัติ
ของผู้ใช้งาน เทคโนโลยีสารสนเทศมีความคิดสร้างสรรค์ มีนิสัยช่างสังเกต มีเจตคติที่ดีต่อการท ำง าน มี
จิตสำนึกที่ดี และมีความรับผิดชอบในการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 โดยใช้ทักษะกระบวนการปฏิบัติ กระบวนการสร้างค่านิยม กระบวนการกลุ่ม ทักษะกระบวนการ
ทำงาน ทักษะการทำงานร่วมกัน ทักษะการแสวงหาความรู้ ทักษะการจัดการ กระบวนการแก้ปัญหา 
เพื่อให้ผู้เรียนอธิบาย วิเคราะห์ และนำความรู้ไปใช้ประกอบการตัดสินใจ การเลือกใช้เทคโนโลยี การนำเสนอ
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมและยั่งยืน นำความรู้และใช้ความคิดสร้างสรรค์แก้ปัญหาหรือตอบส นองคว าม
ต้องการในชิ้นงานของตนเอง 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจเกี่ยวกับความหมายของแอปพลิเคชนั  
2. สามารถอธิบายองค์ประกอบของแอปพลิเคชนัได้ 
3. สามารถอธิบายความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศได้ 
4. สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจำวันได้  
 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาการพัฒนาแอปพลิเคช่ันทางธุรกิจ รหัสวิชา ว๓2๒๘4 จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2570 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับแอปพลิเค
ชัน 

ความหมายของแอป
พลิเคชัน ประเภทของ
แอปพลิเคชัน 
ความสำคัญและ
ประโยชน์ของแอป
พลิเคชันใน
ชีวิตประจำวันและ
ธุรกิจ 

1. เข้าใจเกี่ยวกับความหมาย
ของแอปพลิเคชัน2. สามารถ
อธิบายองค์ประกอบของแอป
พลิเคชันได้ 

8 15 

2 เทคโนโลยี
สารสนเทศและ
ข้อมูลทางธุรกิจ 

ความหมายของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
ข้อมูลและสารสนเทศ 
การจัดการข้อมูล การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในองค์กร
และธุรกิจ 

3. สามารถอธิบายความหมาย
ของเทคโนโลยีสารสนเทศ
ได้4. สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

8 15 

3 การออกแบบและ
พัฒนาแอปพลิเคชัน
เบื้องต้น 

หลักการออกแบบแอป
พลิเคชัน การวิเคราะห์
ความต้องการผู้ใช้ การ
ออกแบบหน้าจอและ
องค์ประกอบของแอป
พลิเคชัน 

1. เข้าใจเกี่ยวกับความหมาย
ของแอปพลิเคชัน2. สามารถ
อธิบายองค์ประกอบของแอป
พลิเคชันได้4. สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

8 15 

4 การสร้างและ
นำเสนอแอปพลิเค
ชันทางธุรกิจ 

การใช้เคร่ืองมือพัฒนา
แอปพลิเคชัน การสร้าง
ต้นแบบ (Prototype) 
การนำเสนอข้อมูลและ
ผลงานดิจิทัล 

2. สามารถอธิบาย
องค์ประกอบของแอปพลเิค
ชันได้3. สามารถอธิบาย
ความหมายของเทคโนโลยี
สารสนเทศได้4. สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

8 15 

5 โครงงานพัฒนาแอป
พลิเคชันทางธุรกิจ 

การวิเคราะห์ปัญหา 
การออกแบบ พัฒนา 
ทดสอบ ปรับปรุง และ
นำเสนอแอปพลิเคชัน

1. เข้าใจเกี่ยวกับความหมาย
ของแอปพลิเคชัน2. สามารถ
อธิบายองค์ประกอบของแอป
พลิเคชันได้3. สามารถอธิบาย

8 10 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

เพื่อแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความ
ต้องการทางธุรกิจ 

ความหมายของเทคโนโลยี
สารสนเทศได้4. สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้งานใน
ชีวิตประจำวันได้ 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ว32285 การพัฒนาเว็บไซต์และแอปพลิเคชัน                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕70       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาและปฏิบ ัต ิเก ี ่ยวก ับการออกแบบและพัฒนาเว ็บไซต์และแอปพล ิเคชันเบื ้องต้น เข ้าใจ

กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) การวิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้ (User Requirement) 
การออกแบบส่วนติดต่อกับผูใ้ช้ (UI Design) และประสบการณ์ของผู้ใช ้(UX Design) 

โดยใช้กระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด กระบวนการฝึก
ปฏิบัติ กระบวนการออกแบบ กระบวนการจัดการ กระบวนการแก้ปัญหาและกระบวนการคิดวิเคราะห์  

เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะในการใช้งานโปรแกรมสำเร็จรูปในการพัฒนาเว็บไซต์ ฝึก
ทักษะการสร้างเว็บไซต์ด้วยเคร่ืองมือสมัยใหม่และภาษาพื้นฐาน (เช่น HTML/CSS หรือ No-Code/Low-
Code Platforms) รวมไปถึงการพัฒนาแอปพลิเคชันแบบง่ายบนสมาร์ตโฟนผ่านเคร่ืองมือสร้างแอปพลิเคชัน
เชิงทัศน์ (Visual Programming) ตลอดจนการทดสอบ การประเมินผล และการนำเสนอโครงงานดิจิทัลอย่าง
สร้างสรรค์และมีคุณธรรมจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหลักการเบื้องต้น เทคโนโลยี และกระบวนการพัฒนาเว็บไซต์และแอปพลิเคชนัได้  
2. ประยุกต์ใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) ในการวางแผนและวิเคราะห์ปัญหา 
ของผู้ใช้ได้ 
3. ออกแบบโครงร่าง (Wireframe) และหน้าจอประสานงานผู้ใช้ (UX/UI) ที่เหมาะสมกับ 
กลุ่มเป้าหมายได้ 
4. พัฒนาเว็บไซต์และแอปพลเิคชันต้นแบบ (Prototype) โดยใชเ้คร่ืองมือหรือเทคโนโลยทีี่กำหนดได้ 
5. ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง และนำเสนอผลงานการพัฒนาเว็บ/แอปพลิเคชันร่วมกับผู้อื่นได้ 
อย่างสร้างสรรค์ 

 
หน่วยการเรียนรู้ 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  1  Introduction to Web & App World (เปิดโลกเว็บและแอปพลิเคชนั) 
 หน่วยการเรียนรู้ที่  2  UX/UI & Design Thinking (กระบวนการคิดและการออกแบบเพื่อผู้ใช้) 
 หน่วยการเรียนรู้ที่  3  Web Development Essentials (การพัฒนาเว็บไซต์สร้างสรรค์) 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  4  Application Development (การสร้างสรรค์โมบายล์แอปพลิเคชัน) 
 หน่วยการเรียนรู้ที่  5  Project Showcase (โครงงานนวัตกรรมดิจิทัล) 

                  
 
 
 
 
 
                    



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว33281 รายวิชา การพัฒนาเว็บไซต์                                    

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 1/2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 Introduction to 
Web & App 
World (เปิดโลกเว็บ
และแอปพลิเคชัน) 

ข้อ 1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเว็บไซต์และ
แอปพลิเคชัน ประเภทของเว็บไซต์
และแอปพลิเคชัน เทคโนโลยีที่ใชใ้น
การพัฒนา แนวโน้มของเทคโนโลยี
ดิจิทัล และกระบวนการพัฒนา
ซอฟต์แวร์เบื้องต้น 

8 15 

2 UX/UI & Design 
Thinking 
(กระบวนการคิดและ
การออกแบบเพื่อ
ผู้ใช้) 

ข้อ 2, 3 แนวคิด Design Thinking การ
วิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้ 
(User Requirement) การกำหนด
กลุ่มเป้าหมาย การออกแบบ 
Wireframe การออกแบบ UX/UI 
และการสร้างต้นแบบแนวคิด 

8 15 

3 Web 
Development 
Essentials (การ
พัฒนาเว็บไซต์
สร้างสรรค์) 

ข้อ 1, 4 การพัฒนาเว็บไซต์ด้วยเคร่ืองมือ
สมัยใหม่ การสร้างเว็บเพจด้วย 
HTML/CSS เบื้องต้น หรือ
แพลตฟอร์ม No-Code/Low-Code 
การจัดการข้อความ รูปภาพ และ
องค์ประกอบต่าง ๆ  บนเว็บไซต์ 

8 15 

4 Application 
Development 
(การสร้างสรรค์
โมบายล์แอปพลิเค
ชัน) 

ข้อ 4 การสร้างแอปพลิเคชันบนสมาร์ตโฟ
นด้วยเคร่ืองมือ Visual 
Programming การออกแบบหน้าจอ 
การเชื่อมโยงคำสั่ง การทดสอบการ
ทำงาน และการปรับปรุงแอปพลิเค
ชัน 

8 15 

5 Project Showcase 
(โครงงานนวัตกรรม
ดิจิทัล) 

ข้อ 5 การวางแผน พัฒนา ทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงเว็บไซต์
หรือแอปพลิเคชันต้นแบบ การจัดทำ
เอกสารประกอบโครงงาน การ
นำเสนอผลงาน และจริยธรรมในการ
ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 

8 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว32286 เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์                 กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5        ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2570   เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หน
วยกิต 
 

ศึกษาแนวคิดพื้นฐานด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine 
Learning) การเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เครือข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) การประมวลผล
ภาพด้วยคอมพิวเตอ ร์ (Computer Vision) การประมวลผลภาษ าธ รรมช าต ิ (Natural Language 
Processing) เทคโนโลยีปัญญาประด ิษฐ์เชิงสร้างสรรค ์ ( Generative AI) และการประยุกต ์ใช้เครื่องมือ
ปัญญาประดิษฐ์ในการสร้างสรรค์ผลงาน การแก้ปัญหา และการพัฒนานวัตกรรมในชีวิตประจำวัน รวมทั้ง
ศึกษาประเด็นด้านจริยธรรม ความปลอดภัย ความเป็นส่วนตัว และผลกระทบของเทคโนโลยีปญัญาประดิษฐท์ี่
มีต่อสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม 

ใช้กระบวนการคิดเชิงคำนวณ การวิเคราะห์ข้อมูล การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การสืบค้นข้อมูล 
การทำงานร่วมกันเป็นทีม และการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลอย่างสร้างสรรค์ โดยประยุกต์ใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ในการพัฒนาแบบจำลองเบื้องต้น การสร้างแอปพลิเคชันหรือระบบอัจฉริยะ การออกแบบและ
พัฒนาโครงงานด้านปัญญาประดิษฐ์ ตลอดจนการสื่อสารและนำเสนอผลงานอย่างมีประสิทธิภาพ  

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ สามารถ
เล ือกใช ้เทคโนโลยี AI ในการแก ้ป ัญหา สร้างสรรค ์ผลงาน และพัฒนานว ัตกรรมได ้อย่างเหมาะสม มี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ค ิดอย่างมีวิจารณญาณ ต ัดส ินใจบนพื ้นฐานของข้อมูลและจริยธรรม 
ตระหนักถึงผลกระทบของเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม มีความรับผิดชอบต่อการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล และมีทักษะที่
จำเป็นสำหรับการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 

 
ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายหลักการทำงานของปัญญาประดิษฐ์และการเรียนรู้ของเคร่ืองได้ 
๒. ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี AI ด้าน Computer Vision และ Natural Language Processing ได้ 
๓. ใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยี AI ในการสร้างผลงานหรือแก้ปัญหาได้ 
๔. วิเคราะห์ผลกระทบของเทคโนโลย ีAI ต่อสังคมและการดำรงชีวิตได้ 
๕. ออกแบบและพัฒนาโครงงานด้านปัญญาประดิษฐ์ได้ 
๖. นำเสนอผลงานและใช้เทคโนโลยี AI อย่างมีจริยธรรมและความรับผิดชอบได้ 

 
รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ รหัสวิชา ว๓2๒๘๖ จำนวน 1.0 หน่วยกิต จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2570 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 AI ขั้นสูงและ
เทคโนโลยีสมัยใหม่ 

Generative AI, LLM, 
AI Art, Prompt 
Engineering, การ
ประยุกต์ใช้ AI ใน
ชีวิตประจำวัน และ
อาชีพรายกรณีศึกษา 

1. อธิบายหลักการพื้นฐาน
ของ AI และ Generative AI 
ได้ 
2. สร้างและปรับแต่ง 
Prompt เพื่อใช้งาน AI ได้
อย่างเหมาะสม 
3. วิเคราะห์การประยุกต์ใช้ 
AI ในชีวิตประจำวันและอาชีพ
ได้ 

๘ 1๕ 

2 การเรียนรู้ของเคร่ือง
ประยุกต์ 

Teachable Machine, 
Machine Learning, 
การจดจำภาพ, การ
สร้างโมเดล AI เบื้องต้น 

1. อธิบายหลักการของ 
Machine Learning ได้ 
2. สร้างและฝึกโมเดล AI 
เบื้องต้นได้ 
3. ทดสอบและประเมินผล
การทำงานของโมเดลได้ 

๑๒ 1๗ 

3 การพัฒนาแอปพลิเค
ชัน AI ขั้นตอนต้น 

AI API, Natural 
Language 
Processing (NLP), 
Chatbot, AI Tools 
และการพัฒนาระบบ
อัจฉริยะต้นแบบ 

1. ใช้งาน AI API และ AI 
Tools ได้ 
2. พัฒนา Chatbot หรือ
ระบบอัจฉริยะต้นแบบได้ 
3. ประยุกต์ใช้ NLP ในการ
แก้ปัญหาได้ 

๘ ๑8 

4 AI กับจริยธรรมและ
สังคม 

AI Governance, AI 
Ethics, ความปลอดภัย 
ความเป็นส่วนตัว และ
ผลกระทบของ AI ต่อ
สังคม 

1. อธิบายหลักจริยธรรมและ
ธรรมาภิบาล AI ได้ 
2. วิเคราะห์ผลกระทบของ AI 
ต่อสังคมและเศรษฐกิจได้ 
3. ใช้ AI อย่างรับผิดชอบและ
ปลอดภัย 

6 ๒0 

5 โครงงาน AI 
นวัตกรรม 

การออกแบบ พัฒนา 
ทดสอบ และนำเสนอ
โครงงานหรือนวัตกรรม 
AI ที่ใช้ได้จริง 

4. เขียนโปรแกรมโดยใช้คำสัง่ 
1. วิเคราะห์ปัญหาและ
ออกแบบโครงงาน AI ได้ 
2. พัฒนานวัตกรรมหรือ
โครงงาน AI ได้ 

๑6 ๓๐ 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

3. นำเสนอผลงานและ
สะท้อนผลการเรียนรู้ได้ 

วัดผลกลางภาค - 10 

วัดผลปลายภาค - 10 
รวม 40 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
ว33201  ฟิสิกส์ 5                                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2571          เวลา 60 ชั่วโมง    จำนวน 1.5 หน่วย

กิต   
 ศึกษา วิเคราะห์ และอธิบายหลักการของแม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก ฟลักซ์แม่เหล็ก การเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนามแม่เหล็ก แรงกระทำต ่อลวดตัวนำที ่มีกระแสไฟฟ้าผ ่านเมื ่อวางอยู ่ในบริเวณที ่มี
สนามแม่เหล็ก สนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ แกลแวนอมิเตอร์ มอเตอร์กระแสตรง 
กระแสเหน่ียวนำ กฎการเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์ หลักการของเคร่ืองกำเนิด
ไฟฟ้า หม้อแปลงวงจรพื้นฐานของไฟฟ้ากระแสสลับ การแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ความ
ร้อน อุณหภูมิ ความจุความร้อน สถานะและการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การถ่ายโอนความร้อน แก๊ส อุดม
คติ กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก กฎของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดันและ
พลังงานจลน์เฉลี่ยของโมเลกุลของแก๊ส อัตราเร็วของโมเลกุลของแก๊ส พลังงานภายในระบบ กฎข้อที่หน่ึงของ
อุณหพลศาสตร์ การประยุกต์เกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์ สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ ความเค้น ความเครียด มอดุลัส
ของยัง ความดันในของไหลและกฎพาสคัล แรงพยุงและหลักอาร์คิมีดีส ความตึงผิว การเคลื่อนที่ในของไหล 
สมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ือง และสมการแบร์นูลลี 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง 
ผลการเรียนรู้ 
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 3 
 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6     
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 4 
 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระฟิสิกส์ 3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและ
กฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 1. ม.6/1 สังเกต และอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหลก็
ในบริเวณที่กำหนด รวมทั้งสังเกตและอธิบายสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซ
เลนอยด์ได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 2. ม.6/2 อธิบาย และคำนวณแรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีป ระ จุไฟฟ้า
เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมี
ความโค้งของการเคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านได้ 



 

 ผลการเรียนรู ้ข้อ  3. ม.6/3 อธ ิบายหล ักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 4. ม.6/4 สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหน่ียวนำ กฎการเหน่ียวนำของฟารา
เดย์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เร่ืองอีเอ็มเอฟเหน่ียวนำไปอธิบายการทำงานของ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 5. ม.6/5 อธิบาย และคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็ม
เอสได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 6. ม.6/6 อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องได้ 
สาระฟิสิกส์ 4. เข้าใจความสัมพันธ์ ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุและมอดุลัสของยงั ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมิดิส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลในอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานใน
ระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลืน่และอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิรยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 7. ม.6/1 อธิบายและคำนวณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่ทำ
ให้สสารเปลี่ยนสถานะ และความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 8. ม.6/2 อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เป็นแท่ง 
เมื่อถูกกระทำด้วยแรงค่าต่าง ๆ รวมทั้งทดลอง อธิบาย และคำนวณความเค้นตามยาว ความเครียดตามยาว
และมอดุลัสของยัง และนำความรู้เร่ืองสภาพยืดหยุน่ไปใชใ้นชีวิตประจำวัน 
 ผลการเรียนรู ้ข้อ 9. ม.6/3 อธ ิบาย และคำนวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดัน
บรรยากาศ รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเคร่ืองอัดไฮดรอลิกได้  
 ผลการเรียนรู้ข้อ 10. ม.6/4 ทดลอง อธิบาย และคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหลได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 11. ม.6/5 ทดลอง อธิบาย และคำนวณความตึงผิวของของเหลว รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายแรงหนืดของของเหลวได ้
 ผลการเรียนรู้ข้อ 12. ม.6/6 อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเน่ือง และสมการ
แบร์นูลลี รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และนำความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเน่ืองและสมการ
แบร์นูลลีไปอธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ  ได้ 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 13. ม.6/7 อธิบายกฎของแก๊สอดุมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 14. ม.6/8 อธิบายแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็ว
อาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง 
 ผลการเรียนรู้ข้อ 15. ม.6/9 อธิบายและคำนวณงานที่ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดั นคงตัว 
และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงานรวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องและนำความรู้ เร่ือง พลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเคร่ืองใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

รวมทั้งหมด 15 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



 

 
โครงสร้างรายวิชา  

รายวิชาฟิสิกส์ 5 รหัสวิชา ว33201  จำนวน 1.5 หน่วยกิต จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2571 
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1 แม่เหล็กไฟฟ้า แม่เหล็กประกอบด้วยขั้วเหนือและขั้วใต้ 
บริเวณท ี ่ม ีอำนาจแม่ เหล ็ก เรียกว่ า 
สนามแม่เหล็ก แรงของแรงแม่เหล็ก เรียกว่า 
เส้นแรงแม่เหล็ก บริเวณในสนามแม่เหล็กที่
ไม่มีอำนาจแม่เหล็ก เรียกว่า จุดสะเทิน ใต้
พ ื ้นโลกมีสนามแม่เหล ็กโลกช่วยป ้องกัน
อ ั นตรายจากลมส ุ ร ิ ยะ บร ิ เวณใกล้
ขั้วแม่เหล็กมีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่น
มาก เรียกว ่า ฟล ักซ ์แม่เหล็ก อ ัตราส่วน
ระหว่างฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นที่ตั้งฉากกับ
สนามหน่ึงตารางหน่วย เรียกว่า ขนาดของ
สนามแม่เหล็ก  

กฎมือขวาใช้หาท ิศของสนามแม่เหล็ก 
เม ื ่อให ้กระแสไฟฟ้าไหลผ ่ านขดลว ดที่
เรียกว่า โซเลนอยด์ จะเกิดสนามแม่ เหล็ก
ไฟฟ้าขึ้นรอบ  ๆขดลวด เมื่อให้กระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านลวดตัวนำ 2 เส้นที่ขนานกัน จะเกิด
แรงดูดและแรงผลัก เมื่อให้กระแสไฟฟ้าไหล
ผ่านขดลวดสี่ เหลี่ยมผืนผ้าจะเกิ ดโมเมนต์
ของแรงคู่ควบผลักให้ขวดลวดหมุนรอบแกน
นำหลักการน้ีไปสร้างมอเตอร์ 

เมื่อให้ฟลักซ์แม่เหล็กเคลื่อนที่ผ่านตัวนำ
จะเกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวด เรียกว่า การ
เหนี ่ยวนำแม่เหล ็กไฟฟ้า กระแสไฟฟ้ า
เรียกว่ากระแสไฟฟ้าเหน่ียวนำ แรงเคลื่อนที่
เกิดขึ้นเรียกว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้าเห น่ียวนำ 
(emf) 

กฎการเหน่ียวนำของฟาราเดย์ กล่าว
ว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนำที่เกิดขึ้นใน
ขดลวดจะเป ็นส ัดส ่วนก ับอ ัตราก าร

1. ส ังเกต และอธ ิบายเส้ น
สนามแม่เหล ็ก อธ ิบายและ
คำนวณฟล ักซ ์แม่ เหล ็ กใ น
บร ิ เวณท ี ่ กำหนด รวมทั้ ง
ส ั ง เ ก ต แ ล ะ อ ธ ิ บ า ย
สนามแม่ เหล ็กท ี ่ เก ิด จ าก
กระแสไฟฟ้ าในลวดต ัว นำ
เส้นตรงและโซเลนอยด์ได้ 
2. อธ ิบาย และคำนวณแรง
แม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่
ม ีประจุไฟฟ้ าเคล ื ่อนท ี ่ใ น
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่
กระทำต ่ อ เส ้ นล ว ดที่ มี
กระแสไฟฟ้าผ ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง
ของการเคล ื ่อนท ี ่ เม ื ่อประจุ
เ ค ล ื ่ อ นท ี ่ ต ั ้ ง ฉ าก กั บ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว ่างเส ้นลวดต ัว นำ
คู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้ าผ่ าน
ได้ 
3. อธิบายหลักการทำงานของ
แกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ ้ ากระแสตรง รวมทั้ ง
คำนวณปร ิ มาณต่ าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องได้ 
4. สังเกต และอธิบายการเกิด
อ ีเอ ็มเอฟเหนี ่ยวนำ กฎการ
เหน่ียวนำของฟาราเดย์ และ
คำนวณปร ิ มาณต่ าง ๆ ที่

25 25 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

เปลี่ยนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กที่ผ่ าน
ขดลวดน้ันเมื่อเทียบกับเวลา 

กฎของเลนส์ กล่าวว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้ า
เหน ี ่ ยวนำในข ดล วดจะท ำให ้ เ กิ ด
กระแสไฟฟ้าเหนี ่ยวนำในท ิศท ี ่จะทำให้
เก ิดฟล ักซ ์แม่เหล ็กใหม่ข ึ ้นมาต ้านการ
เปลี่ยนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กเดิ มที่ตัด
ผ่านขดลวดน้ัน 

ขณะที่มอเตอร์หมุน ฟลักซ์แม่เหล็กที่
ผ ่านขดลวดจะมีค ่าเปลี ่ยนแปลง เกิด
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหน่ียวนำในขดลวดใน
ท ิศตรงข ้าม ทำให ้กระแสไฟฟ้าท ี่ผ่าน
มอเตอร์ขณะหมุนด้วยอัตราเร็ง คงตัว มี
ค ่าน้อยกว ่าขณะเริ ่มหมุ น เรียกว่า 
แรงเคลื่อนไฟฟ้าต้านกลับ 

ไดนาโมที่ผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ ตามบ้ าน
เป็นไดนาโม 3 เฟส โดยให้ขดลวด 3 ชุดทำ
มุมกัน 120 องศา  เพื่อความสะดวกในการ
ใช้งานจึงนำสายหน่ึงของขดลวดแต่ละชุด
ต่อเข้าด้วยกัน เรียกว่า สายกลาง ข้อดีของ
การผลิตและการส่งไฟฟ้า 3 เฟส คือ การ
ส่งไฟฟ้าจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ทำให้
ไม่ต้องใช้สายไขนาดใหญ่มาก 

การทำให้แรงเคลื่อนเปลี่ยนแปลงทำ
ได ้โดยใช ้หล ักการแรงเคล ื ่อนไฟฟ้ า
เห น ี ่ ย ว นำท ี ่ เ ก ิ ด ข ึ ้ น ใ นข ดล ว ดมี
ความสัมพันธ์กับอัตราส่วนของจำนวน
รอบของขดลวดทั้งสอง โดยขดลวดที่ต่อ
ก ับแหล ่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า ขดลวด
ปฐมภ ูม ิ ส ่วนอีกขดลวดหนึ ่งตอ่เข้ากับ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เรียกว่า ขดลวดทุติยภูมิ 

ปริมาณต่าง ๆ ท ี ่ เก ี ่ยวข ้องก ับไฟฟ้า
กระแสสลับ ได้แก่ ความต่างศักย์จากเคร่ือง
กำเนิดไฟฟ้า อัตราเร็วเชิงมุม กระแสไฟฟ้า 
ความต ่างศ ักย์  กำล ังไฟฟ้า ค ่าเฉลี ่ยของ

เก ี ่ยวข ้อง รวมท ั ้งนำความรู้
เรื ่องอ ีเอ ็มเอฟเหนี ่ยวนำไป
อธ ิ บายก ารท ำง า น ข อ ง
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้ 
5. อธิบาย และคำนวณความ
ต่างศ ักย ์อาร์เอ ็มเอส และ
กระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอสได้ 
6. อธิบายหลักการทำงานและ
ประโยชน์ของเคร่ืองกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การ
แปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง 
และคำนวณปริมาณต่าง  ๆที่
เกี่ยวข้องได้ 
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กำลังสองกระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย ค่า
ย ังผลหรือค ่ามิ เตอร์ ต ัวต ้านท านใน
วงจรไฟฟ้ากระแสสล ับกับกระแสไฟฟา้มี
เฟสเด ียวก ัน ถ ้าม ีต ัวเก ็บประจุในวงจร 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวเก็บประจุจะมี เฟสนำ
ความต ่างศ ักย ์ท ี่คร่อมตัวเก็บประจุ 90 
องศา ถ้ามีตัวเหน่ียวนำในวงจร กระแสไฟฟ้า
ที่ผ่านตัวเหน่ียวนำจะมีเฟสตามความต่ าง
ศักย์คร่อมตัวเหน่ียวนำ 90 องศา 

2 ความร้อนและ
ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส 

ระดับความร้อนของวัตถุสามารถบอกได้
ด้วยอุณหภูมิ โดยอุณหภูมิจะแปรผั นตาม
พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊ส กล่าวได้ว่า วัตถุ
ที่มีความร้อนมากจะมีอุณหภูมิสูง วัตถุที่มี
ความร้อนน้อยจะมีอุณหภูมิต่ำ และเมื่อเรา
นำวัตถุที่มีอุณหภูมิต่างกันมาสัมผัสกัน จะ
เกิดการถ่ายโอนความร้อน จนกระทั่งวั ตถุ
ทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากันหรือเรียกว่า เกิด
สมดุลความร้อน 

เม ื ่อพ ิจารณาความร้อนท ี ่ เก ิ ด จาก
พลังงานจลน์ของอะตอมหรือโมเลกุลของ
สสาร สามารถกล ่าวได ้ว ่า การถ ่ายโอน
ความร้อนเกิดได้ 3 แบบ คือ การนำความ
ร้อน การพาความร้อน และการแผ ่รังสี
ความร้อน 

คุณสมบ ัต ิของแก๊สอ ุดมคต ิสามารถ
อธิบายได้ด้วยตัวแปร 3 ตัว คือ ความดัน 
ปร ิ มาตร และอ ุณหภ ู ม ิ  นอกจากน้ี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งสามสามารถ
อธิบายได้ด้วยสมการต่าง  ๆเรียกว่า กฎของ
แก๊ส ประกอบด้วย กฎของบอยล์ กล่าวไว้ว่า 
สำหรับแก๊สในภาชนะปิด ถ้ารักษาอุณหภูมิ
ให้คงตัว ปริมาณของแก๊สจะแปรผกผั นกับ

ความดันของแก๊ส ดังสมการ 𝑉 ∝ 1
𝑃

 กฎ

ของชาร์ล กล่าวไว้ว่า สำหรับแก๊สในภาชนะ

7 . อ ธ ิ บ าย  แ ล ะค ำนวณ
คว ามร ้ อ นท ี ่ทำ ใ ห ้สสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่
ทำให ้สสารเปลี ่ยนสถานะ 
และความร้อนที่เกิดจากการ
ถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน 
13. อธิบายกฎของแก๊สอดุม
คติและคำนวณปริมาณต่ าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
14. อธิบายแบบจำลองของ
แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส และอัตราเร็วอ า ร์เ อ็ม
เอสของโมเลก ุลของแก๊ส 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่ าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
15. อธิบายและคำนวณงาน
ท ี ่ทำโดยแก๊สในภาชนะปิด
โ ด ย ความด ันคงต ัว  แ ละ
อ ธ ิ บ าย คว ามส ั ม พ ั น ธ์
ระหว่างความร้อน พลังงาน
ภ าย ในระบ บ  แ ล ะง าน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่ าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้องและนำความรู้ 
เร่ือง พลังงานภายในระบบ
ไปอธ ิบายหล ักการทำงาน
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(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

ปิด เมื่อความดันคงตัว ปริมาตรของแก๊สที่มี
มวลคงต ัวจะแปรผ ันตรงกับอุณหภูม ิ ดัง

สมการ 𝑉 ∝ 𝑇 และกฎของเกย์-ลูสแซก 
กล่าวไว้ว่า เมื่อปริมาตรของแก๊สคงตัว ความ
ดันของแก๊สที่มีมวลคงตัวจะแปรผันตรงกับ

อ ุณหภ ูม ิ ด ังสมการ 𝑃 ∝ 𝑇 ซ ึ ่งจากกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล และกฎของเกย์ -ลู
สแซก สามารถเขียนความสัมพันธ์ของกฎทั้ง

สามได้เป็น 𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 เรียกว่า กฎ
ของแก๊สอุดมคติ 

อ ั ต รา เ ร ็ ว ข อ ง โ ม เล ก ุ ลของแก๊ส 
สามารถระบ ุได ้ด ้วยค่ารากที ่สองของ
กำล ังสองของอัตราเร็วเฉลี ่ย เรียกว่า 
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 

พลังงานภายในระบบ หมายถึง ผลรวม
ของพลังงานจลน์เฉลี่ยทั้งหมดของแก๊สใน
ระบบปิด เน่ืองจากแก๊สอุดมคติจะไม่มีแรง
อื่นมากระทำต่อโมเลกุลจึงไม่มีพลังงานศักย์ 
กล่าวได้ว่า พลังงานภายในระบบ คือ ผลรวม
ของพล ังงานจลน ์ท ั ้งหมดของโม เลกุ ล 
พล ังงานภายในระบบมีความส ัมพันธ์กับ
ความร้อนและงาน เช่น เมื่อมีการถ่ ายโอน
ความร้อนในระบบปิด ผลของการถ่ายโอน
ความร้อนน้ีจะเท่ากับผลรวมของพลังงาน
ภายในระบบที่ เปลี่ยนแปลงกับงาน เป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์พลังงานเรียกกฎข้อที่
หนึ ่งของอ ุณหพลศาสตร์ แสดงได ้ด ้วย

สมการ 𝑄 = ∆𝑈+ 𝑊 

ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ใ ช ้ ใ น
ชีวิตประจำวัน 

3 สภาพยืดหยุ่น สภาพยืดหยุ่นเป็นสมบัติอย่ างหน่ึงของ
วัสดุ โดยเมื่อออกแรงกระทำต่อวัสดุแล้วทำ
ให ้ ว ั สด ุ ม ีร ู ปร ่ างหร ื อม ี ความยาวที่
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม แต่เมื่อหยุดออกแรง
กระทำต ่อว ัสดุ ว ัสด ุจะสามารถกลับคืนสู่
รูปร่างเดิมได้ หากออกแรงต่อไปวัสดุจะขาด
หรือเปลี่ยนแปลงรูปร่างไปอย่างถาวร 

8. อธิบายสภาพยืดหยุน่
และลักษณะการยืดและหด
ตัวของวัสดุที่เป็นแทง่ เมื่อ
ถูกกระทำด้วยแรงคา่ต่าง ๆ  
รวมทั้งทดลอง อธิบาย และ
คำนวณความเค้นตามยาว 
ความเครียดตามยาวและมอ
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ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 
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เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

อัตราส่วนระหว่างแรงภายนอกที่กระทำ
ต่อวัสดุกับพื้นที่ หน้าตัดของวัสดุ คือ ความ
เค้น โดยทั่วไปสามารถแบ่งความเค้ นตาม
ล ักษณะของแรงท ี ่มากระทำได ้เป ็ น 2 
ลักษณะ คือ ความเค้นตามยาว และความ
เค้นเฉือน  

ความเครียด เป็นปริมาณที่แปรผันตรง
ก ั บ ร ู ป ร ่ า ง ห ร ื อ ข นาดข อ ง ว ั ต ถ ุที่
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยทั่วไปสามารถ
แบ ่งความเครียดตามล ักษณะของแรง
ท ี ่ ม าก ระท ำไ ด ้ เ ป ็ น  2  ล ั ก ษ ณะ 
เช่นเดียวกับความเค้น คือ ความเครียด
ตามยาว และความเครียดเฉือน  

อ ั ต ราส ่ วนระหว ่ า งค วาม เค ้นกับ
ความเครียดจะมีค่าคงตัว เรียกว่า มอ
ดุลัสของยัง ถ้าวัสดุใดมีมอดุลัสของยังสงู 
แสดงว่าวัสดุน้ันทนต่อแรงภายนอกที่มา
กระทำได้ดี อาจกล่าวได้ว่า วัสดุ น้ันจะ
เ ป ล ี ่ ย น ค ว า ม ย า ว ไ ด ้ น ้ อ ย ห รือ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ยากขณะที่มีความ
เค้นมาก  

จากความรู ้ เก ี ่ยวก ับสมบ ัต ิของความ
ยืดหยุ่นของวัสดุซึ่งเป็นสมบัติเฉพาะตัวของ
วัสดุชนิดหน่ึง  ๆสามารถนำไปประยุกต์ใช้
และมีประโยชน์ ในงานด ้ านว ิศว ก รรม
มากมาย โดยนำไปใช้ในการพิจารณาเลือก
วัสดุที่เหมาะสมต่อการใช้งาน 

ดุลัสของยัง และนำความรู้ 
เร่ืองสภาพยืดหยุ่นไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

4 ของไหล ความหนาแน่นสัมพัทธ์ ซึ่งเป็นอัตราส่วน
ระหว่างความหนาแน่นของสารน้ันกับความ
หนาแน่นของสารอ ้างอ ิง ถ ้าบอกความ
หนาแน่นของสารเทียบกับความหนาแน่น
ของน้ำเรียกว่า ความถ่วงจำเพาะ 

ความดันของของเหลวเท่ากับผลรวมของ
ความด ันบรรยากาศก ับปริมาณความดัน
เกจ ซ ึ ่งเป ็นความด ันท ี ่ เก ิดจากน้ำหนัก

9 .  อ ธ ิ บ าย แ ล ะคำนวณ
คว ามด ั น เก จ ค ว ามดั น
ส ั มบ ู รณ ์  แ ล ะคว ามดั น
บรรยากาศ รวมท ั้งอธิบาย
หล ักการทำงานของแมนอ
มิเตอร์ บารอมิเตอร์ และ
เคร่ืองอัดไฮดรอลิกได้ 
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ของเหลวเพียงอย่างเดียว ผลรวมของความ
ด ันบรรยากาศก ับความด ันเกจ เรียกว่า 
ความด ันสมบ ู รณ์ ความด ันของเหลว
เดียวกันที่ระดับเดียวกันมีค่าเท่ ากั นเสมอ
โดยรูปร่างภาชนะบรรจุ ไม ่ม ีผลใด  ๆ
เคร่ืองมือวัดความดัน ได้แก่ แมนอมิเตอร์ 
บารอมิเตอร์ และเคร่ืองวัดบูร์ดอน 

กฎของพาสคัล กล่าวว่า เมื่อความดัน ณ 
ตำแหน่งใด  ๆในของเหลวที่อยู่น่ิงในภาชนะ
ปิด ความดันที่เพิ่มขึ้นจะถ่ายทอดไปยังทุก 
ๆ จุดในของเหลวนั ้น สามารถอธ ิบายการ
ทำงานของเคร่ืองกลผ่อนแรงที่ รู้จักกัน คือ 
เคร่ืองอัดไฮดรอลิก  

แรงพย ุงหรือแรงลอยตัว ค ือ แรงลพัธ์
ของแรงที่ของเหลวกระทำกับวัตถุส่วนที่ จม
อยู่ในของเหลว มีขนาดเท่ากับน้ำหนักของ
ของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับวัตถุส่วนที่ จม 
หล ักอาร์ค ิม ีด ีส กล ่าวว ่า ว ัตถ ุท ี ่จมใน
ของเหลวหมดท ั ้งก ้อนหรือจมแต่เพ ียง
บางส่วนจะถูกแรงพยุงกระทำ และแรงพยุง
จะเท่ากับน้ำหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุ น้ัน
แทนที่ 

ความตึงผิว คือ ความพยายามในการ
ยึดติดกันของโมเลกุลที่ผิวของของเหลว 
ซึ่งเป็นสมบัติหน่ึงของของเหลวที่เกี่ยวกบั
แรงด ึงดูดระหวา่งโมเลกลุของของเหลว 
โดยแรงน้ัน เรียกว่า แรงตึงผิว ซึ่งเป็นแรง
ที่พยายามยึดผิวหน้าของของเหลวไม่ให้
แยกออกจากกัน 

แรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุในของ
ไหล เรียกว่า แรงหนืด สมบัติของการที่
ของเหลวมีแรงต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
เรียกว่า ความหนืด แรงหนืดที่กระทำต่อ
ว ัตถ ุข ึ้นอยู ่กับขนาดความเร็วของวัตถุ 
และแรงนี ้ม ีท ิศตรงก ันข้ามก ับทิศการ

10. ทดลอง อธ ิบาย และ
คำนวณขนาดแรงพยุงจาก
ของไหลได้ 
11. ทดลอง อธ ิบาย และ
ค ำนว ณคว ามตึ งผ ิวของ
ของเหลว รวมทั้งสังเกตและ
อ ธ ิ บ า ย แ ร ง ห น ื ด ข อ ง
ของเหลวได้ 
12. อธิบายสมบัติของของ

ไห ล อ ุ ด มคต ิ  ส มก าร
ค ว ามต ่ อ เน ื ่ อ ง  แ ล ะ
สมการแบร์นูลลี รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง และนำความรู้
เก ี ่ยวก ับสมการความ
ต่อเน่ืองและสมการแบร์
นูลล ีไปอธิบายหลักการ
ทำงานของอปุกรณ์ต่าง 
ๆ ได้  
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ตัวช้ีวัด  (ผลการเรียนรู้) 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

เคล ื ่อนที ่ของว ัตถุ และแรงหนืดแปรผัน
ตรงกับความเร็วของวัตถทุรงกลม 

ข อ ง ไหลอ ุด มคต ิม ีก ารไหลอย ่าง
สม่ำเสมอ มีการไหลโดยไม่หมุน มีการไหล
โดยไม่มีแรงต้านเน่ืองจากความหนืด และ
ไม่สามารถอัดได้ ทางเดินของการไหลของ
ของไหล เรียกว ่า เส ้นกระแส ผลคูณ
ระหว่างพื้นที่หน้าตัดกับอัตราเร็วของการ
ไหลอุดมคติ ไม่ว่าจะอยู่ตำแหน่งใดของ
หลอดการไหล จะมีค่าคงตัวเสมอ ผลคูณ
น้ีเรียกว่า อัตราการไหล 

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 
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ค้นคว้าวิจัยและประโยชน์ด้านฟิสิกส์อนุภาค 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ ๓ 
 ม.6/7 ม.6/8         
  สาระฟิสิกส์ สาระที่ 4 
 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 ม.6/13 ม.6/14 ม.6/15 ม.6/16 ม.6/17 ม.6/18  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระฟิสิกส์ 3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและ
กฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 1. ม.6/7 อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลา

ไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพลารอยด์รวมทั้งอธิบายการนำคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความถี่ต่าง ๆ  
ไปประยุกต์ใช้และหลักการทำงานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 



 

  ผลการเรียนรู้ข้อ 2. ม.6/8 สืบค้นและอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศและเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกบัสัญญาณดิจิทัล  

สาระฟิสิกส์ 4. เข้าใจความสัมพันธ์ ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุและมอดุลัสของยงั ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมิดิส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลในอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานใน
ระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลืน่และอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิรยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 3. ม.6/10 อธิบายสมมติฐานของพลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้น

สเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 4. ม.6/11 อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและคำนวณพลังงาน โฟตอน 

พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน และฟังก์ชันงานของโลหะ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 5. ม.6/12 อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค รวมทั้งอธิบายและคำนวณความ

ยาวคลื่นเดอบรอยล์ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 6. ม.6/13 อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา บีตา และ

แกมมา 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 7. ม.6/14 อธิบายและคำนวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี รวมทั้ง

ทดลอง อธิบาย และคำนวณจำนวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย และคร่ึงชีวิต  
  ผลการเรียนรู้ข้อ 8. ม.6/15 อธิบายแรงนิวเคลียร์ เสถียรภาพของนิวเคลียส และพลังงานยึดเหน่ียว 

รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 9. ม.6/16 อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชัน และฟิวชัน รวมทั้งคำนวณพลังงาน

นิวเคลียร์ 
  ผลการเรียนรู้ข้อ 10. ม.6/17 อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์และรังสี รวมทั้งอันตรายและ

การป้องกันรังสีในด้านต่าง ๆ   
  ผลการเรียนรู้ข้อ 11. ม.6/18 อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคแบบจำลองมาตรฐานและ

การใช้ 
ประโยชน์จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ   
 

รวมทั้งหมด 11  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาฟิสิกส์ 6 รหัสวิชา ว33202  จำนวน 1.5 หน่วยกิต จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2571 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  
 (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 คลื่น
แม่เหล็กไฟฟา้ 

ทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์ 
กล่าวว่าเมื่อสนามแม่เหล็กบริเว ณห นึ่ง
เปลี่ยนแปลงจะการเหน่ียวนำทำให้เกิด
สนามไฟฟ้า โดยสนามที่ถูกเหน่ียว นำจะมี
ระนาบตั้งฉากกับทิศก ารเคลื่ อ นที ่ข อ ง
สนามแม่เหล็กที่เปลี่ยนแปลง เช่นเดียวกัน 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของสนามไฟฟ้ าก็จะ
เหน่ียวนำให้เกิดสนามแม่เหล็ก ใ นระนาบ
ที่ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง 

การทดลองของเฮิรตซ์ได้สนับสนุนทฤษฎี
เกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์ที่ว่า 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการเหน่ียวนำ
ต่อเน่ืองกันระหว่างสนามแม่ เหล็ก และ
สนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลง 

ถ ้ ามี กระแสสลั บความถี ่สูงเคลื่อนที ่
กลับไปมาในสายอากาศ (ประจุเ คลื่อ นที่
กลับไปมาในสายอากาศ) และจะทำให้เกิด
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแผ่จากสายอากาศทุกทิศ
ทุกทาง 

ธรรมชาติมีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ ามีคว ามถี่
ต่าง ๆ กัน เป็นความถี่ต่อเน่ืองกันเป็ นช่วง 
กว้าง เรียกว่า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
แต่ละช่วงจะมีชื่อเรียกแตกต่างกนั โดยขึ้นอยู่
กับแหล่งกำเนิดและวิธีตรวจวัด ได้แก ่  
คลื่นวิทยุ คลื่นโทรทัศน์ คลื่นไมโครเวฟ  
รังสีอินฟราเรด แสงที่มองเห็น รังสีอัลตรา- 
ไวโอเลต รังสีเอกซ์ และรังสีแกมมา 

การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
แบ่งสัญญาณป็น 2 ประเภท คือ สัญญาณ
แอนะล็อก เป็นสัญญาณที่มีขนาดแอมพลิจูด  
ที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาและเป็นค่าต่อเน่ือง  

1.  อธิบายการเกิ ดแล ะ
ล ักษณะเฉพาะของ
คล ื ่นแม่เหล ็กไฟฟ้ า 
แสงไม่โพลาไรส์  แสง
โ พล าไ รส ์ เ ช ิ ง เ ส้น 
แ ล ะ แ ผ ่ น โ พ ล า
ร อ ย ด ์  ร ว ม ท ั ้ ง
อ ธ ิ บ ายการนำคลื่น
แม่เหล ็กไฟฟ้าในชว่ง
ความถ ี ่ ต ่ าง ๆ ไ ป
ป ระย ุ ก ต ์ ใ ช ้ แ ล ะ
หลักการทำงา นของ
อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 

2.  ส ื บค้น และอธิบาย
การสื่อสารโดยอาศยั
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าใน
การส่งผ่านสารสนเทศ
และเปรียบเท ียบการ
ส ื ่อสารด ้วยสัญญาณ
แ อ น ะ ล ็ อ ก กั บ
สัญญาณดิจิทัล 

 

20 20 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  
 (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

และสัญญาณดิจิทัล เป็นสัญญาณที่ไ ม ่ ม ี
ความต่อเน่ือง 

2 ฟิสิกส์อะตอม สสารหรือวัตถุต่าง ๆ  เมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
จะปลดปล่อยคลื่นแม่เหล็ก ไฟฟ้าออกมาใน
ปริมาณท ี่สัมพันธ์กับอุณหภูมิของวัตถุน้ัน 
เรียกว่า การแผ่รังสีความร้อน โดยพลังค์ได้
เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการแผ่ รังสีของ
วัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า พลังงานที่วัตถุด ำ
ดูดกลืนหรือแผ่ออกมามีค่าได้เฉพาะบางค่ า

เท่าน้ัน และค่าน้ีจะเป็นจำนวนเท่าของ ℎ𝑓 

เรียกว่า ควอนตัมพลังงาน โดยแสงความถี่ 𝑓 

จะมีพลังงานตามสมการ 𝐸 = 𝑛ℎ𝑓 
ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนที่เส นอโ ดย

โบร์อธิบายว่า อิเล็กตรอนจะเคลื่อ นที่ รอบ
นิวเคลียสในวงโคจรบางวงได้โดยไม่แผ่คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าถ้าอิเล็กตรอนมีการเปลี่ยนวง
โคจรจะมีการรับหรือปล่อยพลังงานในรูปของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตามสมมติฐานของพลังค์ 
ซ ึ ่งสามารถนำไปคำนวณรัศมีวงโคจรของ
อ ิเล ็กตรอน และพล ังงานอ ะตอ มข อ ง
ไฮโดรเจน ทฤษฎีอะตอมของโบร์ส ามารถ
นำไปคำนวณความยาวคลื ่นของแสงใน
สเปกตรัมเส้นสว่างของอะตอมไฮโดรเจนได้ 

ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก กล่าวได้วา่
เป็นปรากฏการณ์ที่อิเล็กตรอนหลุดจากผิว
โลหะเมื่อมีแสงที่มีความถี่เหมาะสมมาตก
กระทบ โดยจำนวนโฟโตอิเล็กตรอนที่หลุด
จะเพิ่มขึ้นตามความเข้มแสงและพลังงานจลน์
สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะขึ้นกับความถี่
ของแสงน้ัน โดยพลงังานของแสงหรือโฟตอน
ตามสมมติฐานของพลังค์ ต่อมาไอน์สไตน์ได้
ใช้แนวคิดของพลังค์และกฎการอนุรักษ์
พลังงานอธิบายปรากฏการณ์โฟโตอเิล็กทริก 

ตามสมการ ℎ𝑓 = 𝑊 +𝐸𝑘max  

3 . อธ ิบายสมมต ิ ฐ าน
ของพล ังค ์ ทฤษฎี
อ ะ ต อ ม ข อ ง โ บ ร์  
แ ล ะ ก า รเก ิ ด เ ส ้ น
ส เ ป ก ต ร ั ม ข อ ง
อ ะตอ ม ไ ฮโ ด รเจน 
ร ว ม ท ั ้ ง ค ำ น ว ณ
ป ริ ม าณต่ าง  ๆ  ที ่
เกี่ยวข้อง 

4 . อ ธ ิ บ า ย
ปรากฏการณ์โฟโตอิ
เล ็กทริกและคำนวณ
พ ล ั ง ง า น โ ฟตอ น 
พลังงานจลน์ของโฟโต
อ ิ เ ล ็ ก ต รอ น แ ล ะ
ฟังก์ชันงานของโลหะ 

5 . อธ ิบายทว ิภาวะของ
คล ื ่ นแ ล ะอ น ุ ภ าค 
รวมท ั ้งอธ ิบายและ
ค ำนว ณคว ามย าว
คลื่นเดอบรอยล์ 
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การค้นพบการแทรกสอดและการเลี้ยวเบน
ของอิเล็กตรอนสนับสนุนความคิดขอ งเดอ 
บรอยล์ที่เสนอว่า แสงมีสมบัติเป็นได้ทั้งคลื่น
และอนุภาค หรืออนุภาคแสดงสมบัติของคลื่ น
ได้โดยเมื่ออนุภาคประพฤติตัวเป็นคลื่นจะมี
ความยาวคลื่น เรียกว่า ความยาวคลื่นเดอ 
บรอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นอยู่กับโมเมนตัม ของอนุภาค

ตามสมการ 𝜆 = ℎ
𝑝

 จากความค ิ ดข อ ง

ไอน์สไตน์และเดอบรอยล์  ทำให้สรุปได้ว่า 
คล ื ่นแสดงสมบัติของอนุภาคได้และอนุภาค
แสดงสมบ ัต ิของคลื ่นได้  สมบ ัต ิด ังกล่าว 
เรียกว่า ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค  

หล ักความไม่แน่นอนของไฮน์เซนเบิร์ก 
กล่าวไว้ว่า เราไม่สามารถที่ จะ รู้ต ำแ หน่ง
และความเร็วของอนุภาคที่เวลาเดียวกันได้
อย่างแม่นยำ 

3 ฟิสิกส์
นิวเคลียร์ 

สมดุลกลเป็นสภาพที่วัตถุรักษาสภาพ
การเคลื่อนที่ให้คงเดิมหรือหยุดน่ิง (สมดุล
สถิต) หรือเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวหรือ
หมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัว (สมดุลจลน์) 
วัตถุที่สมดุลต่อการเลื่อนที่คือหยุดน่ิง หรือ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพ ธ์ที่
กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์ และวัตถจุะสมดุลต่อ
การหมุนคือไม่หมุนหรือหมุนด้วยคว ามเ ร็ว
เชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนต์ที่กระทำ
ต่อวัตถุเป็นศูนย์  

เ ม ื ่ อ ม ีแรงค ู่ ควบกระทำต ่อว ัตถุ  แรง
ลัพธ์จะเท่ากับศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการ
เลื่อนที่แต่ไม่สมดุลต่อการหมุน 

การเข ียนแผนภาพของแรงที่กระทำต่อ
วัตถุอิสระสามารถนำมาใช้ในการพิ จารณา
แรงลัพธ์และผลรวมของโมเมนต์ที่กระทำต่อ
วัตถุเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล 

6. อธิบาย
กัมมันตภาพรังสีและ
ความแตกต่างของรังสี
แอลฟา บีตา และ
แกมมา 
7. อธิบายและ

คำนวณกัมมันตภาพ
ของนิวเคลียส
กัมมันตรังสี รวมทั้ง
ทดลอง อธิบายและ
คำนวณจำนวน
นิวเคลียส
กัมมันตภาพรังสีที่
เหลือจากการสลาย
และคร่ึงชีวิต 

8. อธิบายแรงนิวเคลียร์ 
เสถียรภาพของ
นิวเคลียสและ

20 10 
 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  
 (ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุที่วางบนพื้นที่
ไม่มีแรงเสียดทานในแนวระดับ ถ้าแนวแรง
น้ันกระทำผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ วัตถุ
จะเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่โดยไม่หมุน 
วัตถุที่อยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ 
ศูนย์กลางมวลและศูนยถ์่วงอยู่ทีต่ำแหน่ง
เดียวกัน โดยศูนย์ถ่วงของวตัถุมีผลต่อ
เสถียรภาพของวัตถุ 

พลังงานยึดเหน่ียว 
รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

9. อธิบายปฏิกิริยา
นิวเคลีย ร์ ฟิชชัน
และฟิวชันรวมทั้ง
คำนวณพลังงาน
นิวเคลียร์ 

10. อธิบายประโยชน์ของ
พลังงานนิวเคลียร์ 
และรังสี รวมทั้ง
อันตรายและการ
ป้องกันรังสีในด้าน
ต่าง ๆ 

11. อธิบายการ
ค้นคว้าวิจัยด้าน
ฟิสิกส์อนุภาค
แบบจำลอง
มาตรฐาน และการ
ใช้ประโยชน์จากการ
ค้นคว้าวิจัยด้าน
ฟิสิกส์อนุภาคในด้าน
ต่าง ๆ 

 
วัดผลกลางภาค - 15 

จิตสาธารณะ - 5 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว33221 เคมี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2571 

เวลา 40 ชั่วโมง จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ หรือพันธะสามที่พบใน
ชีวิตประจำวันสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบอินทรีย์ 
วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังกช์ัน สูตรโครงสร้างและเรียกชือ่
สารประกอบ อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน ๑ หมู่ตามระบบ IUPAC ไอโซเมอร์โครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ จุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟงักช์นั 
ประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยา
กับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต การเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสและปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน สารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจำวันและ
อุตสาหกรรม ประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์รวมทั้ง การนำไปใช้ประโยชน์ ประเภทของพลาสตกิ 
และผลิตภัณฑ์ยาง การปรับเปลี่ยนโครงสร้าง ผลกระทบและแนวทางแก้ไขจากการใช้และการกำจัดผลิตภณัฑ์
พอลิเมอร์  

แก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขัน้ตอนการแก้ปัญหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เบื้องต้น รักษาข้อมูลส่วนตัวตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกบัสิ่งทีจ่ะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตามความ
สนใจสังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย รวบรวมข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจ
ตรวจสอบด้วยการเขียนหรือวาดภาพ และสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเร่ือง หรือด้วยการแสดงท่าทางเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจ 

ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต ศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ทำชิ้นงานตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มี
ความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอยา่งมุ่งมั่น   
 
ผลการเรียนรู้ 

  
  สาระเคมี สาระที่ 1 
 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 
 ม.6/11 ม.6/12 ม.6/13 ม.6/14 ม.6/15      

รวมทั้งหมด 15 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 



 

ผลการเรียนรู้ 
สาระเคมีสาระที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลีย่น

หน่วย การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการ ความรู้และทักษะ
ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวนัและการแก้ปัญหาทางเคมี 

ผลการเรียนรู้ข้อ ๑ ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบส โดยใช้ทฤษฎกีรด-เบสของอาร์เรเนียส เบ
รินสเตด-ลาวรีและลิวอิส 

ผลการเรียนรู้ข้อ 2  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตด-ลาวรี 

ผลการเรียนรู้ข้อ 3 คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถ ในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและ
เบส 

ผลการเรียนรู้ข้อ 4 คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียม ไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของ 
สารละลายกรดและเบส 

ผลการเรียนรู้ข้อ 5 เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และ ระบุความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย หลังการสะเทิน 

ผลการเรียนรู้ข้อ 6 เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุ ความเป็นกรด-เบสของสารละลาย
เกลือ 

ผลการเรียนรู้ข้อ 7 ทดลอง และอธิบายหลักการการไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสม
สำหรับ การไทเทรตกรด-เบส 

ผลการเรียนรู้ข้อ 8 คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของ สารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต 

ผลการเรียนรู้ข้อ 9 อธิบายสมบัติองค์ประกอบ และประโยชน์ ของสารละลายบัฟเฟอร์ 

ผลการเรียนรู้ข้อ 10 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ และการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับ กรด-เบส 

ผลการเรียนรู้ข้อ 11 คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยา ที่เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  
ผลการเรียนรู้ข้อ 12 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชนั และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซไิดส์

รวมทั้งเขียนคร่ึงปฏิกิริยาออกซิเดชันและคร่ึงปฏิกริิยา รีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์  
ผลการเรียนรู้ข้อ 13 ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการ เป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์

และเขียนแสดง ปฏิกิริยารีดอกซ 

ผลการเรียนรู้ข้อ 14 ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซเิดชัน และวิธีคร่ึงปฏิกริิยา 

ผลการเรียนรู้ข้อ 15 ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และ เขียนสมการเคมีของปฏิกิ ริยาที่
แอโนดและ แคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์  

ผลการเรียนรู้ข้อ 16 คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลลเ์คมีไฟฟ้า 
ขั้วไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น 

ผลการเรียนรู้ข้อ 17 อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดง ปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและ
เซลล์ทุติยภูมิ 

ผลการเรียนรู้ข้อ 18 ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแส ไฟฟ้า และอธิบายหลักการทาง
เคมีไฟฟ้าที่ใช้ ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแส ไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์และการป้องกัน การ
กัดกร่อนของโลหะ 

ผลการเรียนรู้ข้อ 19 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้า ทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวขอ้งกับ
เซลล์เคมีไฟฟ้า ในชีวิตประจำวัน 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว33221  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/1 
สืบค้นข้อมูลและนำเส
นอตัวอย่างสารประกอ
บ 
อินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว 
พันธะคู่ หรือพันธะสาม 
ที่พบในชีวิตประจำวัน 

• 
สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอ
บของคาร์บอนส่วนใหญ่พบในสิ่งมีชีวิ
ต มีโครงสร้าง 
หลากหลายและแบ่งได้หลายประเภ
ท 
เน่ืองจากธาตุคาร์บอนสามารถเกิดพั
นธะโคเวเลนต์กับธาตุ 
คาร์บอนด้วยพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
พันธะสามนอกจากน้ียังสามารถเกิด
พันธะโคเวเลนต์กับธาตุอื่น ๆ 
ได้อีกด้วย 
และมีการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใ
ช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย 

2 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/2 
เขียนสูตรโครงสร้างลิว
อิส 
สูตรโครงสร้างแบบย่อ 
และสูตรโครงสร้างแบ
บเส้นของสารประกอบ 
อินทรีย์ 

• 
โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แ
สดงได้ด้วยสูตรโครงสร้างลิวอิส 
สูตรโครงสร้างแบบย่อ 
หรือสูตรโครงสร้างแบบเส้น 

4 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/3 
วิเคราะห์โครงสร้าง 
และระบุประเภท 
ของสารประกอบอินทรี
ย์จากหมู่ฟังก์ชัน 

• 
สารประกอบอินทรีย์มีหลายประเภท 
การพิจารณาประเภทของสารประกอ
บอินทรีย์อาจใช้หมู่ฟังก์ชันเป็นเกณฑ์
ได้เป็นแอลเคน แอลคีน 
แอลไคน์อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
แอลกอฮอล์ อีเทอร์ 
เอมีน แอลดีไฮด์ คีโตน 
กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ เอไมด์ 
 
 

2 5 



 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/4 
เขียนสูตรโครงสร้างแล
ะเรียกชื่อสารประกอบ 
อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ 
ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน 1 
หมู่ตามระบบ IUPAC 

• 
การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประ
เภทแอลเคน แอลคีน แอลไคน์ 
แอลกอฮอล์ อีเทอร์ เอมีน แอลดีไฮด ์
คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ 
และเอไมด์ จะเรียกตามระบบ 
IUPAC หรืออาจเรียกโดยใช้ชื่อสามญั 

2 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/5 
เขียนไอโซเมอร์โครงสร้
างของสารประกอบ 
อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ  

• 
ปรากฏการณ์ที่สารมีสูตรโมเลกุลเหมื
อนกันแต่มีสมบัติแตกต่างกัน เรียกว่า 
ไอโซเมอริซึม 
และเรียกสารแต่ละชนิดว่า ไอโซเมอร์ 
ไอโซเมอร์ที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแ
ต่มีสูตรโครงสร้างต่างกัน เรียกว่า 
ไอโซเมอร์โครงสร้าง 

2 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/6 
วิเคราะห์และเปรียบเที
ยบจุดเดือดและ 
การละลายในน้ำของส
ารประกอบอินทรีย์ที่มี 
หมู่ฟังก์ชัน 
ขนาดโมเลกุล 
หรือโครงสร้างต่างกัน 

• สารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังกช์นั 
ขนาดโมเลกุลหรือโครงสร้างของสาร
ต่างกันจะมีจุดเดือดและการละลายใ
นน้ำต่างกัน สำหรับการละลายของ 
สารพิจารณาได้จากความมีขั้วของตัว
ละลายและตัวทำละลาย 
โดยสารสามารถละลายได้ในตัวทำละ
ลายที่มีขั้วใกล้เคียงกนั 

2 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/7 
ระบุประเภทของสารป
ระกอบไฮโดรคาร์บอน 
และเขียนผลิตภัณฑ์จา
กปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยากับโบรมีน 
หรือปฏิกิริยากับ 
โพแทสเซียมเปอร์แมง
กาเนต 

• สารประกอบอินทรีย์ประเภท     
แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ 
อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ซ่ึงเมื่อเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยากับโบรมีนและปฏิกิริยากับโพแ
ทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
จะให้ผลของปฏิกิริยาต่างกัน 
จึงสามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการจำแนกป
ระเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ได้ 

2 5 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/8 
เขียนสมการเคมีและอ
ธิบายการเกิดปฏิกิริยา 

• 
กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับแอล
กอฮอล์ได้เป็นเอสเทอร์ เรียกว่า 

2 10 



 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 

เอสเทอริฟิเคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะ
ห์      เอไมด ์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสแล
ะปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเ
คชัน  
ม.6/9 
ทดสอบปฏิกิริยาเอสเท
อริฟิเคชัน ปฏิกิริยา 
ไฮโดรลิซิส 
และปฏิกิริยาสะปอนนิ
ฟิเคชัน 

ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันกรดคาร์บอ
กซิลิกทำปฏิกิริยากับเอมีนเกิดเปน็เอ
ไมด์ 
เอสเทอร์และเอไมด์สามารถเกิดปฏิกิ
ริยาไฮโดรลิซิส 
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ในเ
บสแอลคาไล เรียกว่า 
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน 

12 เคมีอินทรีย์ ม.6/10 สืบค้นข้อมลู 
และนำเสนอตัวอย่างก
ารนำ 
สารประกอบอินทรีย์ไป
ใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวันและอุตสาหก
รรม 

• 
สารประกอบอินทรีย์สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้มากมายในชีวิตประจำวั
น 
รวมทั้งนำไปใช้เป็นสารตั้งต้นและตัว
ทำละลายในอุตสาหกรรมด้านต่าง ๆ 
เช่น 
อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและพลังงานอุ
ตสาหกรรมอาหารและยา 
อุตสาหกรรมเกษตร 

2 5 

13 พอลิเมอร์ ม.6/11 
ระบุประเภทของปฏิกิริ
ยาการเกิดพอลิเมอร์ 
จากโครงสร้างของมอน
อเมอร์หรือพอลิเมอร์ 

• 
พอลิเมอร์เป็นสารที่มีโมเลกุลขนาดใ
หญ่ซึ่งประกอบด้วยหน่วยยอ่ยทีเ่รียก
ว่า มอนอเมอร์ 
เชื่อมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 
โดยมีทั้งพอลิเมอร์ 
ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ 
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ 
อาจเป็นปฏิกิริยาแบบควบแน่นหรือ
ปฏิกิริยาแบบเติม ขึ้นอยูก่บั 
หมู่ฟังก์ชันและโครงสร้างของมอนอเ
มอร์ 
 

2 5 



 

หน่วย
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ช่ือหน่วยการ
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13 พอลิเมอร์ ม.6/12 
วิเคราะห์และอธิบายค
วามสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างและสมบัติข
องพอลิเมอร์รวมทั้ง 
การนำไปใช้ประโยชน์ 

• 
พอลิเมอร์มีโครงสร้างต่างกันอาจเป็น
โครงสร้างแบบเส้น แบบกิง่ 
หรือแบบร่างแห 
ขึ้นอยู่กับชนิดของมอนอเมอร์และภา
วะของปฏิกิริยาการเกิด 
พอลิเมอร์ 
ซึ่งโครงสร้างของพอลิเมอร์ส่งผลต่อจุ
ดหลอมเหลว ความหนาแน่น 
ความเปราะความเหนียว 
ความยืดหยุ่น 
จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่างห
ลากหลาย 
 
 
 
 

2 5 

13 พอลิเมอร์ ม.6/13 ทดสอบ 
และระบุประเภทของพ
ลาสติก 
และผลิตภัณฑ์ยาง 
รวมทั้งการนำไปใช้ 
ประโยชน์ 

• 
พอลิเมอร์ที่ให้ความร้อนแล้วสามารถ
นำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ เรียกว่า 
พอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติก 
ส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบเส้นและแบ
บกิ่งส่วนพอลิเมอร์ที่ให้ความร้อนแล้
วไม่อ่อนตัวจึงไม่สามารถนำกลับมาขึ้
นรูปใหม่ได้ 
เรียกว่าพอลิเมอร์เทอร์มอเซต 
มีโครงสร้างแบบร่างแหพลาสติกมีทั้ง
ที่เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติกแล
ะพอลิเมอร์เทอร์มอเซต 
ผลิตภัณฑ์ยางเป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเ
ซต ซึ่งทำให้มีสมบัติและ 
การนำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน 

2 10 

13 พอลิเมอร์ ม.6/14 
อธิบายผลของการปรับ
เปลี่ยนโครงสร้าง และ 
การสังเคราะห์พอลิเมอ

• 
การปรับเปลี่ยนโครงสร้างหรือการสัง
เคราะห์ พอลิเมอร์ เช่น วัลคาไนเซชัน 
การสังเคราะห์โคพอลิเมอร์ 

2 10 
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ร์ที่มีต่อสมบัติของ 
พอลิเมอร์ 

การสังเคราะห์พอลิเมอร์นำไฟฟ้าเป็น
การปรับปรุงคุณภาพของพอลิเมอร์ 
เพื่อให้ได้ 
ผลิตภัณฑ์ที่สามารถนำไปใช้ประโยช
น์ได้อย่างเหมาะสมและหลากหลายม
ากขึ้น 
 

13 พอลิเมอร์ ม.6/15 สืบค้นข้อมลู 
และนำเสนอตัวอย่างผ
ลกระทบ 
จากการใช้และการกำจั
ดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 
และแนวทางแก้ไข 

• 
การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเ
มอร์ 
อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่ง
แวดล้อม 
จึงควรตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้
น และแนวทางแก้ไข 

2 5 

รวม 20 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว33222 เคมี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและ

การแก้ปัญหา ทางเคมีกำหนดปัญหาและนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์
ที่เกิดขึ้น ในชีวิตประจำวัน ในชุมชนของนักเรียน ใช้ความรู้ทางเคมี ร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะ
กระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา
และความคิดสร้างสรรค์เพื่อ แก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจ สร้าและนำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่
ได้จากการแก้ปัญหา ในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศ เข้าร่วมการสัมมนา การ
เข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน สิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 

แก้ปัญหาอย่างง่ายโดยใช้ขัน้ตอนการแก้ปัญหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
เบื้องต้น รักษาข้อมูลส่วนตัวตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกบัสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตามความ
สนใจสังเกต สำรวจตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมืออย่างง่าย รวบรวมข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจ
ตรวจสอบด้วยการเขียนหรือวาดภาพ และสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยการเล่าเร่ือง หรือด้วยการแสดงท่าทางเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจ 

ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต ศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ทำชิ้นงานตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มี
ความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษาตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอยา่งมุ่งมั่น   
 
ผลการเรียนรู้ 

  สาระเคมี สาระที่ 3 
 

ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 
      

รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาเคมี 6 รหัสวิชา ว33222  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 2 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 

มาตรฐาน
การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด (ผล
การเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 1. เคมีกับการ
แก้ปัญหา และ
การกำหนด
ประเด็น 

การสังเกตและสำรวจปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน หรือในชุมชน เพื่อตั้ง
คำถาม วิเคราะห์ และกำหนดปัญหาที่
สนใจ โดยเชื่อมโยงความรู้ทางเคมีและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ม.6/1 10 15 

2 2. การ
ออกแบบ
แนวคิดและ
การบูรณาการ 
(STEM) 

การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้อง ปฏิบัติตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม บูรณาการ
ความรู้ทางเคมีร่วมกับศาสตร์อื่น 
(วิทยาศาสตร์, เทคโนโลยี, 
วิศวกรรมศาสตร์, คณิตศาสตร์) เพื่อ
วางแผนแก้ปัญหา 

ม.6/2 15 20 

3 3. การลงมือ
สร้างสรรค์และ
ทดลอง
นวัตกรรม 

การใช้เคร่ืองมืออย่างง่ายในการสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบการทดลอง 
บันทึกผล สร้างแบบจำลอง หรือ
พัฒนาชิ้นงาน/สิ่งประดิษฐ์เพื่อ
แก้ปัญหา โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย 

ม.6/3 20 35 

4 4. การสื่อสาร
และการ
นำเสนอ
ผลงานระดับ
มืออาชีพ 

การสรุปผล จัดทำรายงานเชิงวิชาการ 
และนำเสนอผลงานหรือชิ้นงานผ่าน
การเล่าเร่ือง สื่อดิจิทัล หรือเข้าร่วม
การจัดนิทรรศการ แสดงสิ่งประดิษฐ์ 
และการประชุมสัมมนาวิชาการ 

ม.6/4 15 30 

  
รวมทั้งหมด 4 ผลการ

เรียนรู้ 
60 100 

 
 
 
 
 
 



 

คําอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว33223 ปิโตรเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2571 เวลา 20 ชั่วโมง จำนวน 0.5 หน่วยกิต 

 
ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโลกของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เร่ิมตั้งแต่การทำความเข้าใจแหล่งกำเนิด 

องค์ประกอบหลัก และสมบัติทางเคมีของปโิตรเลียมและก๊าซธรรมชาติ นักเรียนจะได้เรียนรู้หลักการสำคัญของ
กระบวนการกลั่นลำดับส่วนเพื่อแยกผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมต่างๆ รวมถึงศึกษาโครงสร้างทางเคมีของผลิตภณัฑ์
เหล่าน้ัน นอกจากน้ี จะได้ทำความเข้าใจกระบวนการทางเคมีที่สำคัญในอุตสาหกรรม เช่น การแตกสลาย
โมเลกุล (cracking) และการรีฟอร์มมิง (reforming) รวมถึงเรียนรู้เกี่ยวกับสารตั้งต้นสำคัญอย่างโอเลฟินส์ (เชน่ 
เอทิลีน โพรพิลีน) และอะโรมาติกส์ (เช่น เบนซีน โทลูอีน ไซลีน) และการนำไปใช้ผลิตพอลิเมอร์และสารเคมี
อื่นๆ ที่จำเป็นในชีวิตประจำวัน 

วิเคราะห์เพื่อทำความเข้าใจโครงสร้างโมเลกุลของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและกลไกของปฏกิิริยา
เคมีต่างๆ ทักษะการแก้ปัญหาจะถูกนำมาใช้ในการทำนายผลิตภัณฑ์จากกระบวนการแปรรูปปิโตรเลียม หรือ
การเลือกใช้สารตั้งต้นที่เหมาะสม นอกจากน้ี ทักษะการเชื่อมโยงความรู้มีความสำคัญในการเห็นภาพรวมว่า
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีต่างๆ เกี่ยวข้องกับชีวติประจำวันและอุตสาหกรรมอย่างไร รวมถึงการพัฒนาทักษะการ
สืบค้นและสังเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยแีละผลกระทบของอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

นักเรียนเห็นความสำคัญของปิโตรเคมีในฐานะที่เป็นแหล่งพลังงานและวัตถุดิบหลกัในอุตสาหกรรม
สมัยใหม่ พร้อมทั้งตระหนักถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้ผลติภัณฑ์ปโิตรเลียม ส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความใฝ่รู้และสนใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับอตุสาหกรรมปิโตรเคมี รวมถึงมีทัศนคติเชิง
บวกต่อการเรียนรู้เคมี และเห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตและสังคมอย่าง
ยั่งยืน 

ผลการเรียนรู้ 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายแหล่งกำเนิด องค์ประกอบหลัก และสมบตัิทางเคมีของปิโตรเลียมและก๊าซธรรมชาติได้   
2. อธิบายหลักการของการกลั่นลำดับส่วนปิโตรเลียม และระบุผลิตภัณฑ์หลักที่ไดจ้ากแต่ละสว่น 

พร้อมทั้งโครงสร้างทางเคมีเบื้องต้นได้  
3. อธิบายหลักการและสมการเคมีเบื้องต้นของกระบวนการทางเคมีที่สำคัญในการแปรรูปปิโตรเลยีม 

เช่น การแตกสลายโมเลกุล (cracking) และการรีฟอร์มมิง (reforming) ได้  
4. ระบุโครงสร้างทางเคมี แหล่งที่มา และประโยชน์ของสารตั้งต้นสำคัญในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

เช่น เอทิลีน โพรพิลีน เบนซีน โทลูอีน และไซลีนได้  
5. อธิบายปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันเบื้องต้นของเอทิลีนและโพรพิลีน และระบุโครงสร้างของพอลเิอ

ทิลีนและพอลิโพรพิลีนได้  



 

6. ยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ปโิตรเคมีที่ใชใ้นชีวิตประจำวัน และอธิบายความสำคัญของอุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีได้  

7. อภิปรายผลกระทบเบื้องต้นของอุตสาหกรรมปิโตรเคมีต่อสิ่งแวดลอ้มได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา  
รายวิชาปิโตรเคมี รหัสวิชา ว33223  จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   ภาคเรียนที่ 1 จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผล
การเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 1. รู้จัก 
ปิโตรเคมี 

แหล่งกำเนิด องค์ประกอบหลัก 
(สารประกอบไฮโดรคาร์บอน) และ

สมบัติทางเคมีเบื้องต้นของ
ปิโตรเลียมและก๊าซธรรมชาติ 
ความสำคัญของปิโตรเคมีใน

ชีวิตประจำวัน 

1 3 10 

2 2. การกลั่น
และแปรรูป
ปิโตรเลียม 

หลักการกลั่นลำดับส่วนปิโตรเลียม 
ผลิตภัณฑ์หลักจากแต่ละส่วนและ

โครงสร้างทางเคมีเบื้องต้น 
กระบวนการทางเคมีสำคัญในการ

ปรับปรุงคุณภาพและเปลี่ยน
โครงสร้างของผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม 

เช่น การแตกสลายโมเลกุล 
(cracking) และการรีฟอร์มมิง 

(reforming) 

2, 3 5 20 

3 3. สารต้ังต้น
สำคัญใน

อุตสาหกรรม 
ปิโตรเคมี  

โอเลฟินส์ (เอทิลีน โพรพิลีน): 
โครงสร้าง การผลิตเบื้องต้น และ
การนำไปใช้ อะโรมาติกส์ (เบนซีน 
โทลูอีน ไซลีน): โครงสร้าง การผลิต

เบื้องต้น และการนำไปใช้ 

4 5 15 

4 4. จากมอนอ
เมอร์ 

สู่พอลิเมอร์
และผลิตภัณฑ์

ใกล้ตัว  

ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันเบื้องต้น
ของเอทิลีนและโพรพิลีน โครงสร้าง
ของพอลิเอทิลีนและพอลโิพรพิลีน 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีอื่นๆ ใน
ชีวิตประจำวันและความสำคัญของ

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

5, 6 5 20 

5 5. ปิโตรเคมี
กับ

สิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบเบื้องต้นของ
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีต่อ

สิ่งแวดล้อม เช่น มลภาวะทาง
อากาศ ขยะพลาสติก และแนวคิด
เบื้องต้นเกี่ยวกับปิโตรเคมีที่ยัง่ยืน 

7 2 5 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/

ตัวช้ีวัด  (ผล
การเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

วัดผลกลางภาค - 20 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 20 

รวม 60 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว33241 ชีววิทยา 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2571 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ อธิบาย โครงสร้างและหน้าที่ของระบบประสาทของไฮดราพลานาเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง 

หอย แมลงและสัตว์มีกระดูกสันหลัง โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ประสาท การเปลี่ยนแปลงของศักยไ์ฟฟ้าที่
เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไกการถ่ายทอดกระแสประสาท โครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลาง
และระบบประสาทรอบนอก โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลางสมองส่วน
หลัง และไขสันหลัง การทำงานของระบบประสาทโซมาติก และระบบประสาทอัตโนวัต โครงสร้างและหน้าที่
ของตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนังของมนุษย์ ตำแหน่งของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรับสัมผั สของผวิหนัง 
โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดินแมลง 
ปลา และนก โครงสร้างและหน้าที่ของกระดูกและกล้ามเน้ือที่เกี่ยวขอ้งกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของ
มนุษย์ การทำงานของข้อต่อชนิดต่าง ๆ และการทำงานของกล้ามเน้ือโครงร่างที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหว
และการเคลื่อนที่ของมนุษย์ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในสัตว์ โครงสร้าง
และหน้าท ี่ของอวัยวะในระบบส ืบพันธุ ์ เพศชายและระบบสืบพันธ ุ ์เพศหญิง กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์ การเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอและระยะหลังเอ็มบ ริโอ
ของกบ ไก่ และมนุษย์ หน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ เน้ือเยื่อที่สร้างฮอร์โมน พฤติกรรมที่เป็นมาแต่กำเนิด
และพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของระบบประสาท 
การสื่อสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  

ท ี ่แสดงให้เห็นถ ึงการใช้ความคิดระดับสูงที ่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค ้นคว้าได้อย่าง
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ่งที่จะพบ เพื่อนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที ่กำหนดไว ้ได้อย่างเหมาะสมมีหลักฐานเชิง
ประจักษ์เพื่อให้เกิดความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 4 

 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 
 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 
 ม.6/13 ม.6/14 ม.6/15 ม.6/16 ม.6/17 ม.6/18 
 ม.6/19      

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 



 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของระบบประสาทของไฮดรา พลานา
เรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลงและสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

๒. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ประสาท 
๓. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไกการ

ถ่ายทอดกระแสประสาท 
๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลางและระบบประสาทรอบนอก  
๕. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง สมอง

ส่วนหลัง และไขสันหลัง 
๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาทโซมาติก และ

ระบบประสาทอัตโนวัต 
๗. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่าง

โรคต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลป้องกัน และรักษา 
๘. สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่งของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
๙. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะที่เกี่ยวขอ้งกับการเคลื่อนที่

ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก 
๑๐. สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของกระดูกและกล้ามเน้ือ ที่ เกี่ยวข้ องกับก าร

เคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์ 
๑๑. สังเกต และอธิบายการทำงานของข้อต่อชนิดต่าง ๆ และการทำงานของกล้ามเน้ือโค รง ร่างที่

เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์ 
๑2. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเน้ือเยื่อที่ส ร้าง

ฮอร์โมน 
๑3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบอาศัย

เพศในสัตว์ 
๑4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชายและระบบสืบพันธุ์

เพศหญิง 
๑5. อธิบายกระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์  
๑6. อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก่ และมนุษย์  
๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างพฤติกรรมที่เป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมที่

เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ 
๑๘. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของระบบ

ประสาท 
๑๙. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสื่อสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตวแ์สดงพฤตกิรรม  

 

  
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว33241 ชีววิทยา 5 จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2571  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ระบบประสาทและ
อวัยวะรับ
ความรู้สึก 

ศึกษาการรับรู้และการตอบสนองต่อ
สิ่งเร้าของสัตว์ โครงสร้างและหน้าที่
ของเซลล์ประสาท การทำงานของ
ระบบประสาทส่วนกลางและระบบ
ประสาทรอบนอก กลไกการส่ง
กระแสประสาท การประสานงาน
ของระบบประสาท รวมทั้งโครงสร้าง 
หน้าที่ และการทำงานของอวัยวะรับ
ความรู้สึกของมนุษย์ 

ม.6/1 
ม.6/2 
ม.6/3 
ม.6/4 
ม.6/5 
ม.6/6 
ม.6/7 
ม.6/8 

12 10 

2 การเคลื่อนที่ของ
สิ่งมีชีวิต 

ศึกษาหลักการและกลไกการเคลื่อนที่
ของสิ่งมีชีวิตตั้งแต่สิง่มีชีวิตเซลลเ์ดยีว 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง สัตว์มีกระดูก
สันหลัง จนถึงการเคลื่อนที่ของมนุษย์ 
โดยเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบโครง
กระดูกและกล้ามเน้ือ 

ม.6/9 
ม.6/10 
ม.6/11 

12 10 

3 ระบบต่อมไร้ท่อ ศึกษาการทำงานร่วมกันของระบบ
ประสาทและระบบต่อมไร้ท่อ 
โครงสร้างและหน้าที่ของต่อมไร้ท่อ 
ฮอร์โมนชนิดต่าง ๆ กลไกการควบคุม
การหลั่งฮอร์โมน และบทบาทของ
ฮอร์โมนในการรักษาดุลยภาพของ
ร่างกาย 

ม.6/12 12 15 

4 ระบบสืบพันธุ์และ
การเจริญเติบโต 

ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
สืบพันธุ์ กลไกการสืบพันธุ์ของสัตว์
และมนุษย์ กระบวนการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ การปฏิสนธิ การเจริญเติบโต
และพัฒนาการของเอ็มบริโอ 
ตลอดจนปัจจัยที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 

ม.6/13 
ม.6/14 
ม.6/15 
ม.6/16 

12 15 



 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

5 พฤติกรรมของสัตว์ ศึกษาหลักการและวิธีการศึกษา
พฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิด
พฤติกรรม ประเภทของพฤติกรรม 
ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับ
วิวัฒนาการของระบบประสาท การ
ปรับตัวเพื่อความอยู่รอด และการ
สื่อสารระหว่างสัตว์ในรูปแบบต่าง ๆ  

ม.6/17 
ม.6/18 
ม.6/19 

12 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 

วัดผลปลายภาค - 15 
รวม 60 100 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

ว33242 ชีววิทยา 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2571 เวลา 60 ชั่วโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา ว ิเคราะห ์ อธ ิบาย ความหลากหลายทางช ีวภาพ ความหลากหลายทางพันธ ุกรรม  

ความหลากหลายของสปีชีส ์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ การเก ิดเซลล์เริ ่มแรกของสิ ่งมชีีวิต 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิต
กลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ การจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย การเขียนชื่อ
วิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์ ไดโคโทมัสคีย์ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ การเกิดไบโอ  
แมกนิฟิเคชัน วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส ไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่  
แบบปฐมภูมิ การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ ประชากร การเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล  
การเพิ ่มของประชากรแบบลอจิสติก ป ัจจัยที ่ควบคุมการเติบโตของประชากร ป ัญหาการขาดแคลนน้ำ  
การเกิดมลพิษทางน้ำ ปัญหามลพิษทางอากาศ ปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน การทำลายป่าไม้ ทำให้สัตว์ป่า  
มีจำนวนลดลง และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศ าสตร์  
ที่แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและ
เช ื ่อถือได้ สร้างสมมติฐานที่ม ีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์สิ ่งที ่จะพบ เพื ่อนำไปสู ่การสำรวจตรวจสอบ 
ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสมมีหลกัฐานเชิงประจักษ์เพื่อใหเ้กดิ
ความรู้  

ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น 
รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้เคร่ืองมือและวิธีการที่ให้ ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้  

 
ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 2 

 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5  
สาระชีววิทยา สาระที่ 5 

 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 
 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 
 ม.6/13      

รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



 

ผลการเรียนรู้ 
สาระชีววิทยา สาระที่ 2 

๑. อภ ิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช ื่อมโยงระหว่างความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของสปชีีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ  

๒. อธิบายการเกิดเซลล์เร่ิมแรกของสิง่มีชีวิตและววิัฒนาการของสิ่งมีชวีิตเซลล์เดียว  
๓. อธิบายลักษณะสำคัญ และยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิต  

กลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสตัว์ 
๔. อธิบาย และยกตัวอย่าง การจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการ

เขียนชื่อวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชสี์ 
๕. สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอยา่งที่กำหนดออกเป็นหมวดหมู่  

สาระชีววิทยา สาระที่ 5 
6. วิเคราะห์ อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  
7. อธ ิบาย ยกต ัวอย ่างการเก ิดไบโอแมกนิฟ ิเคช ันและบอกแนวทางในการลดการเก ิดไบโอ  

แมกนิฟิเคชัน 
8. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพื่ออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏ จักร

ฟอสฟอรัส 
9. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆ  

บนโลก 
10. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ และ 

การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุตยิภมูิ 
11. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิต  

บางชนิด 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล

และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก 
13. อธิบาย และยกตัวอย่างปัจจัยทีค่วบคมุการเติบโตของประชากร 
14. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบที่มตีอ่

มนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำและการแก้ไขปัญหา 
15. ว ิเคราะห ์ อภ ิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบที ่มีต ่อมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
16. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
17. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่เกิดจากการทำลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอแนวทาง

ในการป้องกันการทำลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้ 
18. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่ทำให้สัตว์ป่ามีจำนวนลดลง และแนวทางในการ

อนุรักษ์สัตว์ป่า 
 
  



 

โครงสร้างรายวิชา 

ว33242 ชีววิทยา 6 จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2571  จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
(ผลการเรียนรู้) 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก
คะแนน 
(100) 

1 ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

ศึกษาความหมายและความสำคัญ
ของความหลากหลายทางชีวภาพ 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชวีิต 
และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
รวมทั้งหลักการจำแนกสิ่งมีชีวิต การ
ระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต และแนวทาง
การศึกษาความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยูอ่าศัยต่าง ๆ  

ผลการเรียนรู้ 
1-5 

30 30 

2 ระบบนิเวศและ
ประชากร 

ศึกษาองค์ประกอบและความสัมพันธ์
ภายในระบบนิเวศ การถ่ายทอด
พลังงานและการหมุนเวียนสารใน
ระบบนิเวศ ลักษณะของไบโอม การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชวีิตใน
ระบบนิเวศ ตลอดจนโครงสร้าง
ประชากร ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดประชากร  

ผลการเรียนรู้ 
6-13 

 

15 15 

3 มนุษย์กับความ
ยั่งยืนของ
ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม 

ศึกษาประเภทและความสำคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์
จากทรัพยากรธรรมชาติของมนุษย์ 
ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม 
แนวทางการจัดการและแก้ไขปัญหา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
14-18 

15 15 

วัดผลกลางภาค - 15 
จิตสาธารณะ - 5 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ - 5 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 60 100 



 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

ว33281 การพัฒนาเว็บไซต์                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา ๒๕71       เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 
ศึกษาคุณสมบัติของคอมพิวเตอร์ที่ใช้งานระบบอินเทอร์เน็ต องค์ประกอบของเว็บไซต์ คำสั่งของการ

สร้างเว็บไซต์ การใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการสร้างเว็บไซต์ และการสร้างเว็บไซต์โดยไม่ต้อง ใช้โป รแกรม
สำเร็จรูป สร้างเว็บไซต์ที่มีลักษณะสวยงาม มีความคิดสร้างสรรค์  มีการจัดการข้อมูล มีการศึกษาตัวอย่าง
เว็บไซต์ที่เหมาะสม  ปฏิบัติการสร้างเว็บไซต์ เว็บเพจ โดยใช้โปรแกรมสำเร็จและไม่ใช้โปรแกรมสำเร็จ สร้าง
เว็บไซต์ที่มีลักษณะสวยงาม   มีการจัดการข้อมูล  และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ดูแลเวบ็ไซตก์ับผูเ้ยี่ยมชม                                                                                                                      

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้  กระบวนการคิด  กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนกลุ่ม  กระบวนการ
ปฏ ิบ ัติ  เพ ื ่อให ้เก ิดความตระหน ักและเห ็นค ุณค่ า ม ีความรู้   ความเข ้าใจ  และมีท ักษะในก าร
ปฏิบัติงาน  สามารถสร้างเว็บเพจเผยแพร่ข้อมูลสู่อินเตอร์เน็ต หรือประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจำวันได้อย่าง
เหมาะสม มีความรับผิดชอบ และมีคุณธรรมจริยธรรมในการใช้งานเทคโนโลยี   

เพื่อให้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ มีเจตคติที่ดีต่องาน ทำงานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย และมี
ความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน มีจิตสำนึก และรับผิดชอบในการใช้เทคโนโลย ีมีคุณธรรมจริยธรรม โดยไม่
ลอกผลงานผู้อื่น สามารถนำเอาความรู้มาใช้และประยุกต์ในการทำงานได้อย่างมีคุณภาพ ตามวิถีไทย และ
ถูกต้องความหลักกฎหมายลิขสิทธิ์และทรัพย์สินทางปญัญา เกิดประสิทธิภาพในการศึกษา  

 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถบอกความหมายและความเป็นมาของอินเทอร์เน็ต 

2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้เบื้องต้นของโปรแกรมสร้างเว็บไซต์ 

3. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างเว็บไซต์ การจัดการเว็บไซต์ 

4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดและตกแต่งข้อความ และสามารถนำไป

ประยุกต์ 

5. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการรูปภาพ และสามารถนำไปประยุกต์ 

6. สามารถประยุกต์ใช้ตารางในการจัดการข้อความและรูปภาพ 

7. สามารถสร้างจุดเชื่อมโยงรูปแบบต่าง ๆ  ในเว็บไซต์ 

8. สามารถประยุกต์ใช้เลเยอร์ตกแต่งเว็บเพจได้อย่างสร้างสรรค์ 

9. สามารถสร้างเทมเพลตและสามารถนำไปประยุกต์ 

10. สามารถแทรกมัลติมีเดียในเว็บเพจได้อย่างสร้างสรรค์และมีจินตนาการ 

รวมทั้งหมด 10 ผลการเรียนรู้ 
 

                         
 
 
             



 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา ว33281 รายวิชา การพัฒนาเว็บไซต์                                    

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน 40 ชั่วโมง จำนวน 2 คาบ น้ำหนัก/หน่วยกิต  1.0  ภาคเรียนที่ 1/2571 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มฐ/ตช/ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต
และเว็บไซต์ 

ข้อ 1, 2 ความหมาย ความเป็นมาของ
อินเทอร์เน็ต การทำงานของระบบ
เครือข่าย องค์ประกอบของเว็บไซต์ 
โดเมนเนม เว็บโฮสติ้ง และโปรแกรม
สำหรับพัฒนาเว็บไซต์ 

8 15 

2 การสร้างและจัดการ
เว็บไซต์ 

ข้อ 3, 4 การสร้างเว็บไซต์ การวางโครงสร้าง
เว็บไซต์ การจัดการหน้าเว็บ การ
จัดรูปแบบและตกแต่งขอ้ความ การ
ออกแบบเว็บเพจให้เหมาะสมกับการ
ใช้งาน 

8 15 

3 การจัดการรูปภาพ 
ตาราง และการ
เชื่อมโยงข้อมูล 

ข้อ 5, 6, 7 การจัดการรูปภาพ การปรับแต่งภาพ 
การใช้ตารางจัดวางข้อมูล การสร้าง
จุดเชื่อมโยงภายในและภายนอก
เว็บไซต์ 

8 15 

4 การออกแบบเว็บเพจ
ด้วยเลเยอร์ เทม
เพลต และมัลติมีเดีย 

ข้อ 8, 9, 10 การใช้เลเยอร์ในการออกแบบเว็บ
เพจ การสร้างและปรับแต่งเทมเพลต 
การแทรกภาพ เสียง วิดีโอ และสื่อ
มัลติมีเดียเพื่อเพิ่มความน่าสนใจให้
เว็บไซต์ 

8 15 

5 โครงงานพัฒนา
เว็บไซต์ 

ข้อ 1-10 การวิเคราะห์ความต้องการ 
ออกแบบ พัฒนา ทดสอบ ปรับปรุง 
และนำเสนอเว็บไซต์ โดยคำนึงถึง
ความสวยงาม ความคิดสร้างสรรค์ 
การจัดการข้อมูล และจริยธรรมใน
การใช้เทคโนโลยี 

8 10 

สอบวัดผลกลางภาค - 15 
                                                                                       สอบวัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 

 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว33282   โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียและสื่อดิจิทัล                กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6        ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2571   เวลา 40 ชั่วโมง     จํานวน 1.0 หน
วยกิต 
 
ศึกษาเกี่ยวกับหลักการและแนวคิดของสื่อมัลติมีเดียและสื่อดิจิทัล องค์ประกอบของสื่อดิจิทัล ได้แก่ ข้อความ 
ภาพน่ิง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีโอ และสื่อปฏิสัมพันธ์ หลักการออกแบบสือ่ดิจิทัล การใช้สี ตัวอักษร ภาพ 
และองค์ประกอบศิลป์เพื่อการสื่อสารอย่างมีประสิทธภิาพ รวมถึงการวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมายและการ
ออกแบบสื่อให้เหมาะสมกับวตัถุประสงค์การใช้งาน 

ศึกษาการใช้โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียและเคร่ืองมือดิจิทัลในการสร้างสรรค์ผลงาน เช่น โปรแกรม
ออกแบบกราฟิก โปรแกรมตัดต่อภาพ โปรแกรมตัดต่อวิดีโอ โปรแกรมสร้างงานนำเสนอ โปรแกรมบันทึกและ
ตัดต่อเสียง ตลอดจนการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปญัญาประดิษฐ์ (AI) และเคร่ืองมือออนไลน์ในการผลิตสื่อ
ดิจิทัลอย่างสร้างสรรค์ 
          ฝึกปฏิบัติการออกแบบ ผลิต และพัฒนาสื่อดิจิทัลในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น อินโฟกราฟิก โปสเตอร์ดิจิทัล 
สื่อประชาสัมพันธ์ คลิปวิดีโอ สื่อเพื่อการเรียนรู้ และสื่อสำหรับเผยแพร่ผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ โดยใช้
กระบวนการคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ การทำงานเป็นทีม และการบริหารจัดการโครงงานสื่อดิจิทัล  

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยดีิจิทัลอย่างปลอดภยั การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล การ
เคารพลิขสิทธิ์และทรัพย์สินทางปัญญา การอ้างอิงแหล่งข้อมูล การใช้สื่ออย่างมีจริยธรรม และการเผยแพร่
ผลงานอย่างรับผิดชอบต่อสังคม 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการใช้โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียและเทคโนโลยดีิจิทัล 
สามารถออกแบบและสร้างสรรค์สื่อดิจิทัลไดอ้ย่างมีคุณภาพ มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีในการศึกษา การประกอบอาชีพ และการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 มีคุณธรรม จริยธรรม และเจต
คติที่ดีต่อการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหลักการและองค์ประกอบของสื่อมัลติมีเดียและสือ่ดิจิทัลได้ 
2. ใช้โปรแกรมและเคร่ืองมือดิจิทัลในการสร้างและแก้ไขสื่อมัลติมีเดียได้ 
3. ออกแบบสื่อดิจิทัลโดยคำนึงถึงหลักการสื่อสารและกลุม่เป้าหมายได้ 
4. ผลิตสื่อมัลติมีเดียและสื่อดิจิทัลในรูปแบบต่าง ๆ  ได้อย่างสร้างสรรค์ 
5. ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลและเคร่ืองมือ AI ในการพัฒนาผลงานได้อย่างเหมาะสม 
6. นำเสนอและเผยแพร่ผลงานสื่อดิจิทัลได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
7. ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลอย่างปลอดภยั มีจริยธรรม และเคารพลิขสิทธิ์ 

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา โปรแกรมสื่อมัลติมีเดียและสื่อดิจิทัล รหัสวิชา ว3๓282 จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2571 
 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 หลักการสื่อ
มัลติมีเดียและสื่อ
ดิจิทัล 

ข้อ 1, 3 ความหมาย องค์ประกอบ 
ประเภทของสื่อมัลติมีเดีย 
หลักการออกแบบสื่อดจิิทัล 
การสื่อสารด้วยภาพ สี 
ตัวอักษร และการวิเคราะห์
กลุ่มเป้าหมาย 

8 15 

2 การสร้างสรรค์งาน
กราฟิกดิจิทัล 

ข้อ 2, 3, 4 การใช้โปรแกรมออกแบบ
กราฟิกเพื่อสร้างโปสเตอร์ 
อินโฟกราฟิก แบนเนอร์ และ
สื่อประชาสัมพันธ์ดิจิทัล 

8 15 

3 การผลิตและตัดต่อ
สื่อวิดีโอ 

ข้อ 2, 4 การวางแผนการผลิตสื่อ การ
บันทึกภาพและเสียง การตัด
ต่อวิดีโอ การใส่เอฟเฟกต์ 
ข้อความ และเสียงประกอบ 

8 15 

4 เทคโนโลยีดิจิทัลและ 
AI เพื่อการสร้างสื่อ 

ข้อ 2, 5 การใช้เคร่ืองมือออนไลน์ 
เทคโนโลยี AI และ
แพลตฟอร์มดิจิทัลเพื่อพัฒนา
สื่อมัลติมีเดียอย่างสร้างสรรค์
และเหมาะสม 

8 15 

5 โครงงานสื่อดิจิทัล
และการเผยแพร่
ผลงาน 

ข้อ 4, 6, 7 การวางแผนและพัฒนา
โครงงานสื่อดิจิทัล การ
นำเสนอและเผยแพร่ผลงาน 
การใช้สื่ออย่างปลอดภัย การ
เคารพลิขสิทธิ์ และจริยธรรม
ดิจิทัล 

8 10 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 40 100 
 
 
 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว33283 โครงงานคอมพิวเตอร์                 กลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6        ภาคเรียนที่ 1   ปีการศึกษา 2571   เวลา 60 ชั่วโมง     จํานวน 1.5 หน
วยกิต 
 
ศึกษา ว ิเคราะห ์ล ักษณะของการทำโครงงาน จากป ัญหาหรือเรื ่องที ่สนใจจะศึกษา ว ิเคราะห์รูปแบบ
กระบวนการดำเนินงานโครงงานคอมพิวเตอร์ การพัฒนาระบบงานคอมพิวเตอร์  แนวทางการป ระยุก ต์
คอมพิวเตอร์กับโครงงาน การออกแบบระบบงาน จัดทำและสร้างซอฟต์แวร์และการจัดทำเอกสารป ระกอบ
โครงงานและนำเสนอ 
 ใช้ความรู้ ความคิด จินตนาการ ทักษะ เหตุผล และกระบวนการต่าง ๆ ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ตลอดจนประสบการณ์ด้านคอมพิวเตอร์ ซอฟต์แวร์ ระบบการสื่อสารข้อมูล   ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่มีอยู่  
มาเชื่อมโยงสัมพันธ์กันจน เกิดความรู้ใหม่ที่มีความหมายสอดคล้อง และเชื่อมโยงกันได้ โดยมีการบูรณาการ
ความรู้ด้านอื่น ๆ หรือจากรายวิชาอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องเข้ามาร่วมด้วย เพื่อให้มีความรู้  ความเข้าใจและสามารถ
นำเอาคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้อย่างมีจิตสำนึกและมีความรับผิดชอบ  
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ ความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
สร้างและออกแบบเว็บไซต์ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันให้สอดคล้องกับ
หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและปรับตนให้เป็นพลเมืองที่ดีภายใต้กฎบตัรของอาเซียนสามารถดำรงชีวิต
ในยุคโลกาภิวัตน์ได้อย่างเหมาะสม  มีคุณธรรม  และมีลักษณะนิสัยรักการทำงาน  
 
ผลการเรียนรู้ 
 1.เขียนกระบวนการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์ได้ 
 2.ศึกษาโปรแกรมที่ใช้ในการจัดทำโครงงานด้านคอมพิวเตอร์โดยใช้ซอฟต์แวร์ได้ 
 3.ทดลองโปรแกรมหรือผลงานที่เกิดจากการทำโครงงานได้ 
 4.ทำเอกสารประกอบโครงงานได้ 
 5.นำเสนอโครงงานตามโปรแกรมที่ศึกษาได้ 
 6.ทำโครงงานอย่างมีคุณภาพถูกต้องตามขั้นตอนได้ 
หน่วยการเรียนรู้ 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  1  กระบวนการจัดทำโครงงานคอมพิวเตอร์ 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  2  การพัฒนาระบบงานคอมพิวเตอร์ 
 หน่วยการเรียนรู้ที่  3  ปฏิบัติงานได้อย่างมีคุณภาพและถูกต้องตามขั้นตอน 
  หน่วยการเรียนรู้ที่  4  การตรวจสอบและทดสอบระบบ 
 หน่วยการเรียนรู้ที่  5  การจัดทำเอกสารประกอบโครงงานและนำเสนอ 
รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาโครงงานคอมพิวเตอร์ รหัสวิชา ว๓3283 จำนวน 1.5 หน่วยกิต จำนวน 3 คาบ/สัปดาห์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2571 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับโครงงาน
คอมพิวเตอร์ 

ข้อ 1 ความหมาย ประเภท และ
ขั้นตอนการจัดทำโครงงาน
คอมพิวเตอร์ การเลือกหัวข้อ 
การกำหนดปัญหา 
วัตถุประสงค์ และขอบเขต
ของโครงงาน 

10 15 

2 การศึกษาและ
วิเคราะห์ข้อมูล
สำหรับโครงงาน 

ข้อ 1, 2 การศึกษาค้นคว้าข้อมูล การ
รวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ความเป็นไปได้ การเลือก
เคร่ืองมือและซอฟต์แวร์ที่
เหมาะสมสำหรับการพัฒนา
โครงงาน 

10 15 

3 การออกแบบและ
พัฒนาโครงงาน
คอมพิวเตอร์ 

ข้อ 2, 3 การออกแบบระบบงาน การ
สร้างชิ้นงานหรือซอฟต์แวร์ 
การพัฒนาเว็บไซต์ แอปพลิเค
ชัน หรือสื่อดิจิทัลตามลักษณะ
ของโครงงาน 

15 20 

4 การจัดทำเอกสาร
และการทดสอบ
โครงงาน 

ข้อ 3, 4 การทดสอบและปรับปรุง
ผลงาน การจัดทำรายงาน
โครงงาน การจัดทำคู่มือการ
ใช้งาน การอ้างอิงข้อมูล และ
การจัดรูปเล่มเอกสาร 

10 15 

5 การนำเสนอและ
เผยแพร่โครงงาน 

ข้อ 5, 6 การจัดทำสื่อนำเสนอ การ
นำเสนอผลงานต่อสาธารณะ 
การประเมินผลโครงงาน การ
เผยแพร่ผลงาน และจริยธรรม
ในการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

15 15 

วัดผลกลางภาค - 10 

วัดผลปลายภาค - 10 
รวม 40 100 

 



 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
 

ว33284   การจัดการฐานข้อมูลดิจิทัล      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖   ภาคเรียนที่ 2    ปีการศึกษา 25๗๑      เวลา 40 ชั่วโมง       จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับความหมาย ความสำคัญ และองค์ประกอบของระบบฐานข้อมูลดิจิทัล หลักการ
ออกแบบฐานข้อมูล การวิเคราะห์ความต้องการข้อมูล การสร้างแบบจำลองข้อมูล ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
การออกแบบตาราง การกำหนดคีย์หลักและคีย์ต่างประเทศ การจัดการฐานข้อมูลด้วยโปรแกรมระบบจัดการ
ฐานข้อมูล การเพิ่ม แก้ไข ลบ และสืบค้นข้อมูล การใช้คำสั่งพื้นฐานในการจัดการฐานข้อมูล การตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล การสำรองและกู้คืนข้อมูล การรักษาความปลอดภัยของฐานข้อมูล ตลอดจนกฎหมาย
และจริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูลดิจิทัล 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบลงมือปฏิบตัิ การสืบค้นข้อมูล การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การ
ออกแบบและพัฒนาฐานข้อมูล การใช้โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล การทำงานร่วมกันเป็นทีม และการนำเสนอ
ผลงานผ่านโครงงานหรือสถานการณ์จำลองที่เกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูลในชีวิตจริง  

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการจัดการฐานข้อมูลดิจิทัล สามารถออกแบบ สร้าง 
และบริหารจัดการฐานข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อจัดเก็บและ
สืบค้นข้อมูลอย่างเป็นระบบ ตระหนักถึงความสำคัญของความปลอดภัยของข้อมูล มีคุณธรรม จริยธรรม และ
ความรับผิดชอบในการใช้ข้อมูล สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการ
ดำรงชีวิตในยุคดิจิทัลได้ 
ผลการเรียนรู้ 
1.อธิบายหลักการและองค์ประกอบของระบบฐานข้อมูลดิจิทลัได้ 
2.วิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลใหเ้หมาะสมกับงานได้ 
3.สร้างตารางและกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลได้ 
4.ใช้โปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูลในการเพิ่ม แก้ไข ลบ และสืบค้นข้อมูลได้ 
5.ใช้คำสั่งพื้นฐานในการจัดการฐานข้อมูลได้ 
6.ตรวจสอบความถูกต้องและความสมบรูณ์ของขอ้มูลได ้
7.อธิบายแนวทางการสำรองข้อมูล การกู้คืนข้อมูล และการรักษาความปลอดภัยของฐานข้อมูลได้ 
8.พัฒนาโครงงานฐานข้อมูลดิจิทัลและนำเสนอผลงานได้ 
9.ใช้ฐานข้อมูลอย่างมีจริยธรรมและคำนึงถึงกฎหมายที่เกี่ยวขอ้งกับข้อมูลดิจิทัล  
 
รวมทั้งหมด 9 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 



 

โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชาการจัดการฐานข้อมูลดิจิทัล  รหัสวิชา ว33284   จำนวน 1.0 หน่วยกิต  

จำนวน 2 คาบ/สัปดาห์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ ๖  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2571 

 

ลำดับ
ที่ 

ช่ือหน่วย 
การเรียนรู้ 

สาระสำคัญ 
มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนัก 
คะแนน 
(100) 

1 ความรู้พื้นฐาน
เกี่ยวกับฐานข้อมูล
ดิจิทัล 

- ความหมายและความสำคัญ
ของฐานข้อมูล- องค์ประกอบ
ของระบบฐานข้อมูล- 
ประเภทของฐานข้อมูล- 
ระบบจัดการฐานข้อมูล 
(DBMS) 

ข้อ 1 8 10 

2 การออกแบบ
ฐานข้อมูล 

- การวิเคราะห์ความต้องการ
ข้อมูล- เอนทิตี (Entity) และ
แอตทริบิวต์ (Attribute)- 
ความสัมพันธ์ของข้อมูล 
(Relationship)- การ
ออกแบบตารางและกำหนด
คีย์ 

ข้อ 2, 3 8 15 

3 การจัดการข้อมูลใน
ฐานข้อมูล 

- การเพิ่มข้อมูล- การแก้ไข
ข้อมูล- การลบข้อมูล- การ
สืบค้นข้อมูลและสร้าง
แบบสอบถาม (Query) 

ข้อ 4, 5 8 15 

4 การรักษาความ
ถูกต้องและความ
ปลอดภัยของขอ้มูล 

- ความถูกต้องของข้อมูล- 
การสำรองข้อมูล (Backup)- 
การกู้คืนข้อมูล (Recovery)- 
ความปลอดภัยและสิทธิ์การ
เข้าถึงข้อมูล 

ข้อ 6, 7 8 15 

5 โครงงานการจัดการ
ฐานข้อมูลดิจิทัล 

- การวางแผนโครงงาน- การ
พัฒนาฐานข้อมูลสำหรับงาน
จริง- การทดสอบระบบ- การ
นำเสนอผลงานและ
ประเมินผล 

ข้อ 8, 9 8 15 

วัดผลกลางภาค - 15 
วัดผลปลายภาค - 15 

รวม 20 100 



 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
ประกาศและคำสั่งที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
คำสั่งกระทรวงศึกษาธิการ 

ที่ สพฐ ๒๙๓ / ๒๕๕๑ 
เร่ือง ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

 
เพื่อให้การจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานสอดคลอ้งกับสภาพความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจสังคมและความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการ เป็น

การสร้างกลยุทธ์ใหม่ในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาให้สามารถตอบสนองความต้องการของบุดคล สังคมไทย ผู้เรียนมีศักยภาพในการแข่งขันและ
ร่วมมืออย่างสร้างสรรค์ในสังคมโลก ปลูกฝังให้ผู้เรียนมีจิตสำนึกในความเป็นไทย มีระเบียบวินัย คำนึงถึงประโยชน์ส่วนรวมและยึดมั่ นในการ
ปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข เป็นไปตามเจตนารมณ์มาตรา ๘๐  
ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช ๒๕๕ และพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๔๒ และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี ๒) พ.ศ. 
๒๕๔๕ 

ฉะน้ัน อาศัยอำนาจตามความในมาตรา ๑6 และมาตรา ๑๕ แห่งพระราชบัญญัติระเบียบบริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 

๒๕๕ '๖ และคณะกรรมการการศึกษาขั ้นพื ้นฐานได้มีมติ เห็นชอบให้ ใช้หล ักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพ ื้นฐาน พ ุทธศักราช ๒๕๕๑
กระทรวงศึกษาธิการจึงประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ดังปรากฏแนบท้ายคำสั่งน้ีแทนหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ เง่ือนไขและระยะเวลาการใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ให้เป็นไปดังน้ี 

๑. โรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรและโรงเรียนท่ีมีความพร้อมตามรายชื่อท่ีกระทรวงศึกษาธิการประกาศ  
(๑) ปีการศึกษา ๒๕๕๒ ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๑ - ๖  

และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ และ ๔ 
(๒) ปีการศึกษา ๒๕๕๓ ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑  ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๑ - ๖  

และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ และ ๒ และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ และ ๕ 
(๓) ตั้งแต่ปีการศึกษา ๒๕๕๔ เป็นต้นไป ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกชั้นเรียน 

๒. โรงเรียนท่ัวไป 
(๑) ปีการศึกษา ๒๕๕๓ ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๑ - ๖  

และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ และ ๔ 
(๒) ปีการศึกษา ๒๕๕๔ ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี ๑ - ๖  

และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ และ ๒ และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๔ และ ๕ 
(๓) ตั้งแต่ปีการศึกษา ๒๕๕๕ เป็นต้นไป ให้ใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ทุกชั้นเรียนใ ห้

เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานมีอำนาจในการยกเลิก เพิ่มเตมิ 
เปลี่ยนแปลงหลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕ , ให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายและวิธีการจัดการศึกษา 
 

สั่ง ณ วันท่ี 1๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๕๑ 

 
(นายสมชาย  วงศ์สวัสดิ์) 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงศึกษาธิการ 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ประกาศโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 

เร่ือง ให้ใช้หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม พุทธศักราช ๒๕๖7 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
……………………………………………………………………….. 

 เพื่อให้การจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
สภาพแวดล้อม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เป็นการพัฒนาและ
เสริมสร้างศักยภาพของคนในชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ การยกระดับ
คุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพและมาตรฐานสากล สอดคล้องกับประเทศไทย ๔.๐ โลกใน
ศตวรรษที่ ๒๑ และทัดเทียมกับนานาชาติ   ผู้เรียนมีศักยภาพในการแข่งขันและดำรงชีวิตอยา่งสร้างสรรค์  
ในประชาคมโลก ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคมได้ดำเนินการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบึงศรีราช าพิทยาคม  
พุทธศักราช ๒๕๖7 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
๒๕๖๐) เพื่อให้สอดคล้องตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง การบริหารจัดการเวลาเรียน และปรับ
มาตรฐานและตัวชี้วัดสอดคล้องกับคำสั่ง สพฐ.ที่ ๑๒๓๙/๒๕๖๐ ลงวันที่ ๗ สิงหาคม ๒๕๖๐ เร่ือง ให้ใช้
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ ศาสนาและวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษ า ขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ โดยเร่ิมให้ใช้ในปีการศึกษา ๒๕๖๑ ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ และ ๔ ปีการศึกษา 

๒๕๖๒ ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ และ ๕ และในปีการศึกษา ๒๕๖๔ เป็นต้นไป ให้ใช้ในทุกชั้นเรียน  
 ทั้งน้ีหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม   พุทธศักราช ๒๕๖7 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน เมื่อวันที่ ๑๐  พฤษภาคม  พ.ศ. ๒๕๖6 จึงประกาศให้ใช้หลักสูตรสถานศึกษาตั้งแตบ่ัดน้ีเป็นต้นไป 
   ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๐  มิถุนายน  พ.ศ. ๒๕๖7 
 
 
 

           (นายธนภัทร  อภัยวงศ์)                   (นางสาวสาริศา จันทร์แรม) 
ประธานกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน                 ผู้อำนวยการโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 
         โรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
คำสั่งโรงเรียนบึงศรีราชาพิทยาคม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 



 



 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 

คณะผู้จัดทำหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
1. นางสาวกานต์สิริ  ขุนศิริ   หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2. นายกฤษฎิ์ วงศ์พันธุ์  รองหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 

3. นายปริญญา   มัจฉา      กรรมการ 

4. นางจิราภรณ์ พิมพ์ทอง     กรรมการ 

5. นางสาวภัสสุภา สุขสวัสดิ ์     กรรมการ 

6. นางสาวพนิดา สวามิชัย     กรรมการ 

7. นางสาวเอรินทร์  สวามิชัย     กรรมการ 

8. นายธงชัย เฟาสันเทียะ     กรรมการ 

9. นางสาวณัฐกาน  อ่อนร่ัว      กรรมการ 

10. นางสาวธัญญลักษณ์  เข็มลา     กรรมการ 

11. นางสาววราพร   ศิริคงคา      กรรมการ 

12. นางสาวไปรยา กองสุข      กรรมการ 

13. นางสาวจารุวรรณ  เกตุถาวร     กรรมการ 

14. นางสาวกัญญา  ไชยทอง      กรรมการ 

15. นางสาวกานติมา  ส่อนราช     กรรมการ 

16. นางสาวรัชฎาภรณ์  สอนเยี่ยม     กรรมการ 

17. นางสาวกนกกร ภาษิต      กรรมการ 

18. นายวัระพงษ์ ถวิลคำ     กรรมการและเลขานุการ 

19. นางสาวสุวรรณ ศรีทอง           กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ 

 
 

 
 
 


